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photographisch.e Schichtten einwirken soll, diirften auf falsoh'en 
Deutungen beruh,en und sind ein sogenannter ,,Russelleffekt". 
Di,e Wirluung ,bleibt z. B. aus, w.enn eine Glas- oder Quarzplatte 
djazwisch'en geschoben wird, was D r u m m o n d und W e b s te r 
schon gegenub,er K u g e 1 m a s s und Mc Q u a r r i e (1924) fur 
eine Vitamin enthaltende Substanz festgestellt hab,en. 

H. B a u s c h .  

__ 

noch unerklannte Verbindung, also vorauslsichtlich >das Vita- 
min A, enthalt ein,e Hydroxylgruppe und eine Doppelbindung 
und hat ungafahr die Jodzahl 103, d.en Acetylwert 215 und &as 
Mo1,ekulargewicht 300. 

Bei den Isolierungsversuchen h b ' e n  sich Reaktionen an d.er 
Hydroxylgruppe wie Acetyliemng, Benzoylierung und Be- 
bandeln mit Phtalsaureanhydrid od'er substituierten Benzoyl- 
chlori'den ohne Schaden fur die physiologische Kraft Cdurch- 
fuhren lassen; dagegen ist Zetztere stets zum Versehwinden 
gebracht woldten durch h g r i f f e  an der Doppelbindung, also wie 
z. B. durch Reduktion oder Bromierung. 

Die L i p o c'h r o m e (Pigmentfarbstoff) des Lebertrans, 
welche S a 1 k o w  6 k y bereits 1863 entdeckt h'atte, sinid noch 
nicht ch,emisch erkannt. Es  scheint als ob zwischen dem 
Pigmenlationsgrad des Lebertrans und seiner physiologischen 
Aktivitat eine gewisse Bezi'ehung besteht, ohne dai3 ,aber bi's.her 
daruber Kltarheit zu 'erhalten gewesen ist. Andere Lipochrome 
wie dals C a r o t i n mnld sein Isomeres, das L y c o p i n (Tornat'en- 
$arbstoff), b.esitzen j,e&enfall,s die wachstumfordernden Eigen- 
sohaften des Vitamins A nicht, was euch fur da,s dem Chloro- 
phyll nahestehend,e P h y t h o l  CB0H3,.OH (ungesattigter Alkohol) 
gilt. Der von T o y a m'a  1922 aus Fimschleberol isolierte 0 1 e y 1 - 
alkohol C,,H,,O ist von D r mu m m o n ,d in oein'en aktiven 
Fraktionan nicht gefunden und a d e r d e m  auch durch Tierver- 
such'e dirtekt als inaktiv festgestellt worden. Ensdlich h a b m  
T s u j i r n o t o  und T o y a m a  noch den S e l a c h y l a l k o h o l  
C?OH4003 entdeckt, welcher zwei Wasserstoffatom'e weniger ent- 
halt als Batylalkohol. Doch kiann er auch niclht das gesuchte 
Vitamin A e'ein, da D r u m m o n d den unvemeifbaren Teil des 
L.eb,ertranls von Scymnodon squamulosus, welch,er fast ganz aus 
Spinnoen unld Selachylalkohol besteht, nur schwach phy,siolo- 
gisch wirksam findet. 

B. K r i t i k  d e s  j a p a n i s c h e n  r e i n e n  V i t a m i n s  
, , B i o ~ s t ~ e r i n " .  Im Jahre 1925 hab'en T a k a h a s h i ,  K a w a -  
k a m i ,  K a k a m i y a  unld K i t a s a t o  sowohl au,s Lebertran 
a19 a8uch iaus Spinat- und Meerldtichbliittern e,in rot,es viscoses 
Ul isolieTt, dias sie ,,B i o s t e r i n" nannten uad als ch,emisch 
reines Vitamin A bdaachteten. An Hand d'er darubmer vor 
kurzern i n  englischer Sprache erscbieneaen Monographi,e kommt 
D r u m m o n d unber Berucksichtigung seiner eigenen For- 
sohungen auf diesem Gebiete zu dem Schluij, daB , , B i o -  
s t e r i n "  u m r e i n  u n 8 d  n i c h t  & a s  g m e s u c h t e  V i t a -  
m i n  A s e i n  k a n n. Die wichtigsteu Punkte seiner Kritik 
sind: 

Der konsban+e Sidepunkt  dles ,,B.iosterins" (1470 bei 0,02 mm 
Druck) k'ann nicht alis Kri5erium fur die Reinheit des  Prapia- 
rates gelten, zumal T a k a h a s h  i nur  einmalige Drestillation 
vorgenommen hat. Denselben Siedepunkt hat z. B. auoh Phy- 
thol, und es  diirfte sioherlich wenigstens in dem aus grunen 
Bllttern gewonnenen ,,Biolst'erin" senthalten sein. ,,Biost,erin" 
soll drei Doppelbindungien habben und eine Jodzahl von 190. Die 
hochste Jodzah'l, welchte D r u m m o n d s Fraktionen je  zeigten, 
war 140, und dmas war ein Priiparat, welches mindestens noch 

Spin'acen enthielt, dessen Jodzahl 371 bcetragt. Dals tierische 
und pflanzltche ,,Biost,erin'' differiert im KohlBenstoff- und mc'h 
im Wasserstoffgehalt und zeigt merkwiirdigerweise ganz ver- 
schileden groiSe Jodzahlen, namlich 180 und 125. Auch der hohe 
Hromverbaauch von ,,Biosterin" steht im Widerspruc) zu 
D r u m m o 'n td s Befunden; ebenso sind Refraktionsind,ex und 
spezifische,s Gewicht von ungewiihnlioher Hohe. Um mutes 
Wachshm b,ei einer Ratte von 90-100 g Korpergewicht zu er- 
zielen, isind folgende Tagesdosen notwendig: 1 . lo-  a g des von 
T a k a h 'a s h i als Ausgansmaterial fur sein ,,Biosterin" 
b,enuMen Lebcertrans und 5.10-3 g von D r u m m o n d s rohsem 
Lebertran; fur d'ens'elben physiologischen Effekt braucht T a k a - 
h a s h i 1 . i W 5 g  b i s 5 . 1 W 6 g  s e h e s  ,,Biosterins"und D r u m -  
m o n d 5.10Vb g sein.er aktiven Fraktionen. Es i,st almso im Ver- 
hiiltnis zum Ausgangsmaterial Vitamin A im ,,Biosterin" e t m  
qleich (stark konzentri'ert wie in D r u m rn o n  d s Fr:aktionem. 
b b e r  d,ie TJnreiinheit der letzteren b,e.stleht abser klein,erlei 
Zweifel. D r u m m o n d hat o.ft' vie1 hohere Tageudosen v'er- 
futtert, ohne irgendwelche nachteilige Folgen fur das Versuchs- 
ti,er; nus den Bmefunden T a k a h  a s h i s , dai3 Uberdosi,erungen 
srhwerste Gesun'dheitsstiirungen bewirken, ist deshalb zu 
schliden. daij sein ,>Biost'erin'' Spuren giftiger Beim3schungen 
enthiilt. Die un'sichtbaren Strahljen, rnit denen ,,Biosterin" auf 

I Aus Vereinen und Versammlungen. 1 
Der Deutsche Kalk-Bund 0. m. b. H. 

Der Doutsehe Ralk-Bund G. m. b. H., Berlin, wird seine 
diesjahrige Gesellschafterversammlung voraussichtlich am 1. uncd 
2. Juni in  Verbinidung mit der  Wanderausstellung d'er Deutschen 
Landwirtschafts-Geselilschaft in Bredau abhaltsn. 

Verein Deutscher Giefiereifachleute. 
AuAerordentliehe Tagung des Ebktro-Ofenausschusses. 

Berlin, den 16. Januar 1926. 
Der Vorsitzende, Direktor Dr.-Ing. E. h. H. D a h  1, Berlin, 

wies darauf hin, dai3 der  Elektro-Ofen am besten den S e -  
strebungen entgegenkommt, dumh Qualitatsverbesserung die 
U'~ettbeunerbsYahig1reit der deutsch,en Eisen- und Stahlindus€rie 
wieder zu gewinnen. Der in Deutschland von L i n d e n  b e r g 
geschaffene Elektro-Ofen hat seinen Siegeszug durch die Well 
angetreten, die F W n g  muate Deutschland leider an das Aus- 
land abgeben,. 

Direktor M. K. v. K e r p . e l y ,  Berlin: ,,Erzeugung uon 
hoch wert iyein Gufieisen i m  El ektro-Of en". 

Durch die Fortschritte der  Technik werden an den mecha- 
nischen Baustoff Gui3eisen dmmer groi3ere Anforderungen 'ge- 
stellt, so  dai3 die GieBereien gezwungen sind, dem Gu5eisen 
metallurgisch mehr Aufmerksamkeit zu schenken, um so insbe- 
sondere der Forderung nach erhobten physikalisch,en Eigen- 
schmaften Rechnung zu tragen. Die Arbeiten der  It4zten Jahre, 
im Elektro-Ofen GuBeisen rnit erhohten physikalischen Eigen- 
schaften zu erzeugen, hsaben sich als erfolgreich bewiesen, so dai3 
eine Anzahl von Gi,eBereien sich zur Einfuhrung d.es Elmektro- 
Ofens fur die Erzeugung von GuB&en entschlos'sen hat. 
Vortr. hat in einer neuzeitlichen Giei3erei die Eneugung von 
hochwertigem Gui3eisen nach dem D u p 1 e x - Verfahren ein- 
gwichtet. Das D u p  1 e x - Verfahren arbeitet rnit der  Kom- 
bination Kupol&en-El1ektro-OEen. Es solke nun GuBeisen mit 
mindesteiw 28 kg/qmm ZerreiDfesbigkeit und 40 kg/qmm Biege- 
festigkeit erzeugt werden. Eine besondere Schwierigkeit lag 
darin, dai3 aus wirtschaftlich,en Grunden rnit einem hochphos- 
phorhalt,igen Einwtz gearbeitet werden muBte, und der P h w  
phorgehalt bei hochwertigeni Guijeisen 0,3% nicht uber- 
schreiten SOU. Es gelang dem Vortr. im D u p 1 e x - Verfahren 
ein hochwertiges Material zu .erzielen durch Oberhitzung des 
fliiissigen Eisens. Auf diese Welse LieBen sich betriebdechnisch 
bei entsprechen,der Schmelzbehandlung ein hochwertiges Guia- 
eisen - entgegen dier bi,sh,er vertrdenen Ansicht - mit einem 
Kohlenstoffgehdt uber 3% und Phosphorgehalten bis O,S% 
rnit erhijhten physikalischen Eigenschaften erzeugen aus 
Schmelzungen, die auch ohne jeden Roheisenzusatz aus minder- 
wertigstem Bruch m,it hohem Phosphor-, Kohlenstoff - und Sili- 
ciumgehalt geschmolzen wurd,en. Die hohen Festigkaitswerte 
wurden dnz ig  durch d.ie der  Zusammensetzung entsprechende 
Uberhitzung zwischen 1500 und 1700 0 geregelt. In dem Grade, 
wie das Eisen unter Beibehaltung gewisser Bedingungen, dle 
in ers'ter I h i e  von der  Schlackenfiihrung im Elektro-Ofen ab- 
hYngig sind, im Elektro-Ofen uberhitzt wird, wird der  Mnfluij 
des Kohlenstoffs auf die  physikalischen Werte am giinstigsten 
bei Kohlenastoffgehalten, die zwischen 2,95 unid 3,05 % liegen. 
Der Phosphor kann O,S% und daruber betragen, ohne dai3 die 
Festigkeitswerte ides Gusses dadurch beeinflufit w e d e n ,  u d  nur 
der  Siliiciumgehalt wirkt im geringen Mai3e mit zunehmendem 
Gehalt erklarlicherweise ernsiedrigend auf d,ie Festigkeiten. 
Eine b.es0nder.e Eigenschaft dles iiberhitzten El~ektroguBeiIsenns 
hebt der  Vortr. hervor. Wurd.en aus ainer Probeplatt,e Probe- 
stucke m'it wechselndem Durchmesser entnommen, so sieht man 
eine Erhiihung der  Festigkeitswerte mit fallendem QuerschdB. 
Nach u s e r e n  bisherigen Kenntnissen iiber die  ErstarrungstheorSe 



des GuBeisens miii3te man eigenllich annehmen, dai3 die kri- 
tische Graphitabscheidungstemperatur in de'r Mitte des Quer- 
schnitts am langsamsten sinkt, und hierdurch infolge rRich- 
hicherer Graphitabscheidung die Festigkeitswerte niedrigw aus- 
fallen. Di,e Versuch'e des Vortr., die jedoch noch nieht abge- 
schlossen sind, scheinen darauf hinzudeuten, daB infolge der  
Uberbitzung der Schmelze die Abkuhlungsverhaltnisse im GuB- 
stuck so beeinfluBt werden, dai3 das Interval1 der kribischen 
Graphitabscheidung vom Rande gegen die Mitte zu in Zonen 
erfolgt. Sobald die auBerste Zone des emtar reden  GuB- 
stuckes die kritische Graphitabscheidungstemperatur erreicht 
hat, scheidet sich Graphit aus, wihrend in der nachsten Zone 
die Temperatur m c h  hijher ist. Wird in dieser und mit d,en 
folgenden Zonen der erforderhiche Temperaturgrad erreicht, 
so erfolgt auch hier die Graphitausscheidung. Nach d,m Lo- 
sungstheorie ist aber diese Zone schon kohlenstoffiirmer, und 
di,e Graphitauscheidung also etwas geninger, so daB die 
Graphitabscheidung zurn Schlui3 in der  Mitte des Gusses in 
einem bestimmten Verhaltnis zum Rand,e etwas gemnger ,ist. 
Fur eine genaue Erklarung der beohachteten Emcheinung sind 
jedoch noch weitere Versuche erforderlich. 

D3e Arbeitsweise des Vortr. ermoglichte es, ein Gui3- 
e i e n  rnit besond'ers beachtenswerten mechanischen Eigen- 
schaften ganz unabhangiig vom Einsatz aus minderwertigem 
Bruch herzustell,en, so dai3 die Erzeugungskosten des hoch- 
wertigen Guhisens sehr erniedrigt werden kannt,en. Bei ent- 
sprechenden Strompreisen ermoglicht die Arbxeibsweise nicht 
nur dile Erzeugung von hochwertigem GuBeisen, sondern auch 
von GuBdsen gewohnlricher Art. Ausschlaggebend fur die 
Wirtschaftlichkeit ,sind di,e Strom- und Umschmelzkosten im 
Kupolofen.. Dile Ergiebnkse des vom Vontr. angewandt,en 
D u p 1 e x - Verfahrens zeigen, daB die physikalkchen. Werte 
des GuBeisens aui3er von Kohlenstoffsilicium und Phosphor in 
emter Li'nie von der Uberhitvungstemperatur dler Schmelze be- 
einfluBt werdlen, die den mafigebend,en Faktor fur die Hoch- 
wertigkeit des Erzeugnisses bedeutet. 

Stahlwerltsdirektor Dip1.-Ing. G .  M a r s , B u d a p t :  ,,Fort- 
rchritfe im Elektrostahlschmelzen". 

Vortr. gab an Hand der  E r f a h n g e n ,  die er in seineni 
Betriabe rnit zwei H 6 r o u 1 t - Ufen von 6 m d  3 t gesammelt 
hat, binen Verglseich der Wirtschaftlic.hkeit des Elektrostahl- 
schmelzens in dieser weit verbreiteten Bamrt  elektrischer 
Schmelzofen gegenuber dem Stahlschmelzverfahren im Tiegel- 
ofen sowie ,im S i e m e n s - M a r t i n - Ofen und in der  Klein- 
bessem,erbirne. Auf Grund der errechneten Einsatzkost'en kommt 
Vortr. zu dem Schlui3, dai3 diese fiir den Elektro-Ofen im Ver- 
gleich rnit d.en anderen Schmelzveriahren wesentlich niedriger 
dnd. Bei den Umwandlungskosten sind. vor allem die hohen 
Kosten fur den Heizstrom von EinfluB. Der nachste Ausgabe. 
posten in dlen Umwandlungskosten des Elektro-Ofens betriff t 
die Elektroden. Hier hat Vortr. d ie  Beobachtung gemacht, 
daB die Graphite1,ektrodm rund funfmal teurer waren wie 
die Kohleelektroden, im giinstigsten Fall aber nuT eine vier- 
fach.e Lebensdawer hntten, sich also im Verbrauch teuerer stellten 
als die Kohleelektroden. Einer der wichtigst'en Punkte in den 
Umwandlungskosten des El'ektro-Ofens bildlet noch das f'euer- 
feste Material fur Ofenbau und Pfanne. Unter Beriicksichtigung 
dieser und der Arbeiklohne fur den Elektro-Ofenbetrieb ein- 
schlieBllich al'ber Hilfsarbeiter fur den Transport des Einsatzes 
Tom Platz zurn Ofen und der  Maurerliihne errechnet Vortr. 
die Selbstkosten fur  100 kg niissigen Stahl auis dern Ehktro- 
Ofen mit M. 10,54. Im Tiegelstahlverfahren durften die 
Selbstkostea M. 27,09 je I00 kg betragen. Die Selbstkosten d w  
ISerstellung von 100 kg fliissigem Stahl in einem d,em 6 Tonnen- 
E1,ektro-Ofen gleichzustellenden S i e m e n s - M a r t i n  - Ofen 
berechnet Vortr. mit M. 10,43, und die Selbstkosten fur 100kg 
fliissjgen Sttlhl in der Kleinbessemerei miit M. 10,OS. Dieser 
Verghich zeigt, d d  wiihrend die Selbstkosten dels Tiegel- 
stahls mehr alr; doppelt so hoch sind, d8ie d,er drei anderen 
Verfahren, des Elektro-Obens, des S i e m e n s - M a r t  i n - 
Ofens und der Kleinbessemerei ziemlich gleich sind. Es steht 
also das Elektro-Schmelzverfahren hinsichtlich der Selbstko?stren- 
frage in weitem Abstand von d,em Tiegelverfahren und In sehr 
groBer Nabe zu dem Verfahren des S i e m e n s - M a r t i n - 
Ofens und der Kleinbessemerbirne. Es wird also b d  Neueinrich- 
tung von, Schmelzanlagen zu uberlegen win, ob der  geringe 

noch bestehende Unterschied in dsen Selbstkosten es gerechtfertlgt 
emcheinen laat, die billigeren Stahlschmelzverfahren zu wahlen 
ader sich idem etwas leureren Elektroverfahren zuzuwenden und 
mit der Inkaufnahme der etwas griiBeren Selbstkostensumme 
sich die qualitative Oberlegenheit des Elektrostahls zu sichtern, 
die dieser gegenuber dem Ma r t i n  - Stahl und dem Stahl aus 
der Ressemerbim besitzt. 

Die qualibative t'berlegenheit des Elektrostahls iiber den 
M a r t i n - Stahl und den Bessemerstahl begrundet Vortr. 
duTch folgende Punkte. Die Stahlbildner, das  sind alle die- 
jenigen Elemente wie z. B. Kohlenstoff odar Mangan, deren 
Legierungen rnit dem Eisen Stahl zu bilden vwmogen, konnen 
diese Stahlbildung im Elektro Ofen besser vornehmen a b  im 
S i e m  e n  s - M a r t i n  - Ofen oder in d'er Birne, weil sie hier 
in ihren stahlbildenden Verbindungen nichit so durch Reak- 
tionen mit dem Luftsauerstoff gestort werden. Die StamChad- 
linge, das sind alle diejenigen Elemente wie Sauerstoff oder 
Schwefel, die sich wohl mit dern Eisen legieren, ohne diesem 
aber die Eigenschaften der Sahl'e zu verleihen, sondern viel- 
mehr die S a h k  verschlechtern, konnen im EIektro-Ofen wie in 
keinem anderen b k  zu eiiier gewissen Grenze aus diem SZahl 
entfern't werdlen. Hinsichtlmich des Schwefels ist diese Moglich- 
keit durch die Wirksamkait des in weiBer Schlacke gebildeten 
Calcium-Carbids gerade die metallurgische Neuheit, die uns der  
Elektro-Ofen gebracht hat. Hinsichtlich des Sauerstoffs sind 
wir noch nicht so weit, wir sind jetzt uberhaupt erst eigentlich 
zur Fragestellung gelrommen nach dem Verhalten der Eisen- 
Smerstoffverbindungen untereinander. Es erscheint nicht aus- 
geschlcmen, daB wir  in Zulrunft mit drei Schlacken werden 
arbeiten mtissen, einer Phosphorschlacke, einer kalkhaltigen, 
bzw. lialk- und kohlenstoff- und auch carbidhaltigen Schwefel- 
schlacke und einer dritten, vielleicht iiberwiegend tonerde- 
haltigen Schlacke, deren Aufgabe die Testlose Enllfernung des  
Sauerstoff s sein wird. Die volllrommene Beseihigung des s u e r -  
stoffs aus dem Sfahl ist im Elektro-Ofen mhon deshalb aus- 
dichtsreicher aIs im S i e m e n s - M a r t i n - Ofen oder ds r  
Birne, wed der Elektro-Ofen besser den volhigen AusschluB 
der  atmospharischen Luft gestattet. Bei voll'iger Wurdigung der 
Qualitat dces sneugben Staihls fiallt der Vergleich der Wirtschaft- 
lichlreit der versehiedenen Yerfahren wohl zu Gunsten des Elek- 
trostahls aus. Zum Schlui3 mochte Vortr. jedoch auf eine Tat- 
sache aufmerksiam ma&en, die dern eben Gesagten zu wilder- 
sprechen scheint. Der neue deutsche niedriggekohlte Silicium- 
Mangan&ihZ den eine Berliner StahlgieBerei entdeckt hat, und 
dessen bekannt gewordene auBerordenllich gute Festrigkeits- 
werte auf einen hohen Grad von Reinheit schlieBen lassen, 
ist in einem gasgefeuerten Ofen der Bauart B o 13 h a  r d t er-  
schmolzen wordlen. Es sind die Erfolge allein dem B o f3 h a r d t - 
Ofen zugwchrieben worden; dem kann Vortr. jedoch nicht zu- 
stimmen. Nach Ansicht des Vortr. kann der Elektro-Ofen bei 
Anmendung der Arbeitsweise, bed welcher der schwere Schrot 
weitgehend durch leichten Schrot ersetzt wird, und die Be- 
mhickungs- und Erhitzungsarbeit gkeichzeitig wenige Minuten 
narh Einbringen der ersten Beschiickungsanteile vorgenommen 
wiTd, unter Anwendung eislenummantelter Elektroden, pein- 
llichster Abddchtung der  Elektrodenverschlufivorrichtungen und 
bei aui3erster Aulsnutzung der Arbeitszeit und der Belaetungs- 
fahigkeit des zur Verfiigung stehenden Transformators auf eine 
so groi3e Wirtschaftlichkeit gebracht werden, dai3 die geringen 
Unterschlede in den Selbstkosten dnrch den qutalitativ hoheren 
U'ert des Elektrostahls reichlich aufgewogen werden. -- 

Dr.-Ing. H. N a t h u IS i u 6 , Berlin: ,,Die arnerilcanischen 
Elektro-Gliih6fen in der Eisen- und Stahlgie/3erei". 

Am,erika steht heuiie in der  Anwendung der elektrbchen 
Lichtbogen zurn Schmelzen von Eisen und Stahl sowie 
Metallen und Metallegierungen an der Spitze, obwohl es 
darlin Tor dem Kriege Europa weit naohstand. Der elek- 
trische Widerstandsofen hat in Amerika eine groBe Verbrei- 
tung gefunden auch fur die Ausiibung der verschiedensten 
Wl r ine~han~ungsa rbe i t en ,  und diese 6fen werden in den  
Eisen- und StahlgieOerden Amerikas allgemein zurn Ausgluhen 
der Gufistiiclie veswendet, da man der  Warmebehandlung der 
GuBstiicke in den letzten Jahren crhiihte Aufmerksamkeit zu- 
gewandt hat. Es werden nicht nur die Iegierten Gui3stiicke 
aus Manganstahl, Chromnickelstahl USW. in den amerikanischen 
StahlgieBereien einer Warmebehandlung unterworfen, sondern 



[ Zeitschrift fur 
Vereine und Versammlungen angewandte Chernie _ _ _ ~ -  . _-- 482 

auech die meisten gewohnlichen Gufistiicke, um die physika- 
limschen Eigenschaften zu verbessern. Man ist hier von der  empi- 
iJischen Arbeiitswaise abgegangen, und die Warmebehandlung in 
den amerikanischen Giefiereien beruht jetzt auf exakten wirt- 
schaftlichen Grundlagen. Auch die ausgedehntle amerikanfische 
Autoinobilindustrie, die dais grofite Iriteresse an Gufistiicken 
bester mechanischer Eigenschaften bei gei4ngstem Gewicht hat, 
i& in der Wiirmebehandlung 'der Automobilteile bahnbrechend 
vorgegangen. Wahrend man iriiher die Warmebehandlung auS- 
schliefilicli in kohle-, gas- oder olgefeuerten 6fen ausfiihrte, 
wendet man sich in Amerika jetzt auch auf dieeem Gebiet 
immer mehr dem elektrisch beheizten Ofen zu. Da der  Licht- 
bogenofen wegen der zu hohen Temperaturen und ungleich- 
mafiigen Warmeverteilung als Gliihokn niicht zu gebraucben ist, 
L'erv andte man anfangs Oien miit gemuffelten metallischen Wider- 
standen, ging dann iiber zu elektrischen 6fen rnit Wider- 
standen aus Graphitplatten oder granutierter Kohle, die in Troge 
aus Korborundum eingepackt wanen. Seit vlier bis fiinf Jahren 
ist man wegen der bei diesen 6fen auftretenden Schwierig- 
keiteii der Erreichung der erforderlichen Gliihtemperatwr ohne 
Uberlastung der  Zentrale wieder dazu ubergegangen, elek- 
tTische Ofen rnit metallischen Widerstanden zu vwwenden, 
doch werden jetzt nur  kraftige Bander aus einer Legierung 
von 80 % Nickel und 20 % Chrom angewandt, diie nicht mehr 
gemuff elt, sondwn freihangend angeordn,et sind. Der Betrieb 
dieser Ofen ist sehr oinfach, die Temperaturregelung erfolgt 
aatomatisch durch zwei Thermoelemente. Bei einem Strompsois 
von 2,7 Pfg. je KWh errechneten sich in dem amenikanischen 
Betrieb die Gesamtgliihkosten fur das Kilogramm Gufistiick 
mit 1,s Pi. Die Gluhkosten diirften in Deultschland kaum 
lteursr sein. Wenn auch der Strom, abgesehen von einnelnen 
Ausnahmen wie in Fallen von Wasserkraftzentralen oder 
solchen auf Braunliohlengruben bei uns noch nicht fur etwa 
2,7 Pfg. je KWh zu beziehen ist, so sind doch diie Anlage- 
]:asten und LBhn3e bei uns wesentlich niedriger als in Amerika, 
so dafi man annahernd zu den glaichen Glahkoffitien kommen 
diirfte. Auoh in deutscben GieBereim ltonnien bei n'icht zu 
hohen Strompreisen Elektro-Gluhofen wirbschaftlbch betrieben 
wwden. Die Vorteile der elektrischen Gliihung sind: 

1. Gleichmafiige Warmeverteilung und vollstanddge Durch- 
dringung der Warme durch die Gufistiiclre, ohne Oberhitzung 
der Ecken und hervorspningenden Teile. 2. Genaue, selbst- 
t'itige Temperaturregelung. 3. Die Gliihkammer ist frei von 
Verbrennungsgaeen, so dafl keine starke Zunlderung und kein 
Zerfremen der Gufidiicke eintnitt. 4. Die Erwarmung findet 
durch gle8ichm5ifiige Strahlung statt. im Gegematz zu Wirbel- 
skomungen wnd Stiehflammen bei Gasiifen. 5. Absolut ge- 
naue Einhaltung des richtigen Verhaltnissesee von Warmerzeu- 
gung zur Warmeabsorptim, Idalher hijchster thermiscber Nutz- 
effekt. 6. Die Arbeitsbedingungen an solchen 6fen sind selir 
angcnehm, da s ie  weder Hitze aasstrahlen, noch VeTbrennunqs- 
gase, noch Rauch in der Werkstatte entwiclreln. 7. Das Er- 
zeugnis wird durch die rnit grofier Genausigkeit belmiebig oft 
zu wiederbolende gleiche Gliihweise unbediingt gleichmaBig. 
8. Ausschufi durch fehlerhafte Gliihweise kann ganz vermieden 
werden, daher hohere Wirtschaftlichkeit und efin Erzeugnis 
hoherer Qualitat. 9. Der Elektroglijhofen kann leicht an vor- 
herqehende oder nachfolgende Bearbeitungsvorgange angepafit 
werden. - 

Prof. Dr. E. D i e p  s c  h l a g ,  BreisIau: ,,Der Einf?zr/3 der 
Retriehsrnethode und der Stromkosten accf die Wirtschaftlichkeit 
der Elektrostahl6fen in der Stahlgieperei". 

Nachdem Deutschland in der Vorkriegszeit mit der  Zahl 
der Elektrostahlofen und den Erzeugungsmengen in Elektro- 
stahl an der  Spitze aller Lander stand, ist heute nach der  Statktik 
Nordamerilia allen anderen Landern vorausgeeilt. Wahrend 
friiher uud auch noch im Kriege der  Elektrolstahlofen vornehm- 
lich abs Erzeuger von Edelstahl betracht'et m r d e ,  hat man in 
Amerika jetut, in richtiger Erkenntnis seiner Vorziige, es ver- 
standen, ihn auch aL  Erzeuger gewohnlicher Qualitaten zu 
benutzen und ihn weniger ,in den Edelstahlwerken, als viel- 
mehr in den StaahlgieBereien als Sehmdzofen in Gebrauch ge- 
nomrnen. Die Wirtschafflichkeit eines solchen Ofenbetriebes. 
die bei uns irn Vergleich zu den in Stahlgiefierelien iiblichen 
Schmelzeinrichtungen in den wenigsten Fallen gegeben ist, 
wurde dort erzielt: 1. weil die Strompreise der amerikanischen 

Kraftwerke niedriger als in vielen Fallen bei uns, und die 
Stromtarife anpassungsfiihiger sind, 2. die Ausnutzung des 
Elektroofens als Hauptschmelzeinrichtung erfolgte und durch 
ununterbrochenen Schmelzbetrieb eine erhebliche Vermin- 
derung des Stromverbrauches erbrachte, 3. die intenffiive Aus- 
nutzung des Ofens durch ununterbrochenen Betrieb die Be- 
triebskosten auf die Tonne Erzeugnis in starkem Mafie ver- 
minderte. 

R e i  uns sind ein grofles Hemmnis fiir die gleichartige An- 
wendung des Elektrostahlofens in den StahlgieBereien die oft 
viel zu hohen Strompreise und die schlechte Ausnutzung der 
Schmelzanlage, der als Nebenbdrieb betrachtet wird; in den 
amerikanischen Giefiereien hat man grofiten Wert auf mhnelles 
Schmelzen gelegt, deswegen die elektrische Ausrustung ver- 
starkt uIld den eidachsten und leistungsfahigsten Ofen ange- 
wendet. Unter Verzicht auf metallurgische VoTteile wird unter 
diesem Gesichtspunkte auf saurem Herde geschmolzen. Auch 
bei unis ware die wirtschaftliche Gestaltung des elektrischen 
Schmelzbetriebes zu verbessern - lelistungsfahige 6fen be- 
sitzen auch wir  -, wenn bewufit die gesch1ildel.k Betriebs 
weise iibernommien wiirde. Es bliebe dann nur  iibyfig, ,in vielen 
Fiillen d n e  Verminderung der Strompreise anzustreben. - 

Obering. L. Z e r z o g: ,,Strornverteilung und Sfrompreis- 
fragen". 

Da die Strompreisfrage das non-plus-ultra fur den Be- 
tnieb von Elektroofen bedeutet, und sich dn den verschiedenen 
Teilen Deutschlands weit auseimndergehends Strompraise er- 
geben, geht Vorts. auf die Kosten der Erzeugung der Energie 
elin, die aus Steinkohle, Braunkohle und Vi'asserkraft hergestellt 
ist. Es wird ferner die Frage aufgeworfen, ob die grofie 
dentsche Fernvwsorgung uns eine Verbilhigung des Strompreises 
hringt, und ob der geschlossene Ring der  100 Kilovolt-Leitung 
Deutschlarids auch die notigen Reserven mit sich bringt, wenn 
dm eine oder andere angeschlossene kleine Kraftwerk nicht in 
dler Lage ist, permanent den Strom zu liefern. 

Vwtr. schlagt zur Verbilligung und zur Unterstutzung der 
Grofikraftwerke vor, miiglichst danach zu trachten, durch Er- 
hohung der  Beniitzungsstunden und das KWhrVerbTauchen so- 
wohl jim Interesse der Kraftversorgung, als auch im sigenan 
Interesse den KWh-Preis zu ermaBigen. 

Der Vergleich zwischen deutschen und auslandischen Ver- 
haltnlimen ergibt, dafi das Ausland zu bedeutend nliedrigeren 
Preisen Stromvertrage abschliei3t. 

Der Verband der Degras- u. Lederalfabrikanten E. V. 
hiit am 23. Rebruar 1926 folgende Normen kchlossen ,  um das 
Geschaft auf eine gresundie Grundlage zu stellen unid um un- 
lauteren W elttbewerb amzuschlieiien. 

1. Normen fiir Degras. 

Moellon Marke M 
handelsiiblich 

Moellon-Degras Marke 
MD handelsiiblich 
Degras Marke D 

handelsiiblich 

80 

78 

76 
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Der GehaIt an Gesamtfett bzw. 'an V'erseifbarem darf bis um 
2 % von dfen obigen Norm'en abweichaen; groBere Schwankungen 
berecht'igen den Abnsehmer nicht, ,die W'are zur Verfiigung zu 
stell.en1, w'erd'en aber pro rata verrechn,et. 

Eine Verwendung von Ham zur Herstellung von Degras, 
selbst der geringsben Sorte, ist grundsatzlich verbo1t)en; sobald 
in einem Degra<s Harz qualibativ festgeste(1lt wird, k t  das Pro- 
dukt a18s den Verband#svorschrif,ten n d c h t e n t s p r e c h e n d 
zu b,eueichnan. 

2. Normen fiir Lederole. 
1. H a r z g'e h la 1 t. Ein Harzgehalt in einem Lederol kann 

nicht unbdingt  und in allmen Fallen als schLdlich angesahe.n 
werd'en; fur den Verbraucher ist es aber wichtig und notwendig 
zu wissen, ob ein Lederol e h e n  Harzgehalt enthalt oder nicht. 
ENS wind ldeshalb biestimmt, d'afi, wenn ein Harzgehalt in einern 



Lederol vorhanden ist, derselble unbedingt angegeben werden 
m u 6  

2. M i  n e r a 1 o 1 g e h a  1 t. Die Mineralole haben sich fur 
die Zwecke &er Ledertettung in  vielen Fallen als wichtig und 
zweckd'ienlich bzw. unerlafilich erw,iesen. Zu leicht fliichtige 
Mineralob, wie 'sie d ie  billigen Putz- und Gastibe oder 
Mischungen d,erselb,en darstellen, sollten zur Herstellung yon 
bederollen nicht v,erwend,et werd,en. Es durfen nur solche 
Min,eralale verunendet werd.en, die folgencde Kennmhlen a k  
aui3erlste n.iedrigste Grenzzahllen aufweisen: 

Ein spez. Gewicht nicht unt.er 0,875. Eine V,iscwitat nach 
Engler von 3-4 b'ei 200 odler von 1-3 bei 5 0 0 .  

Wenl'en am bestimmten Griin!den leichter fliichtige M,ineral- 
ole zur Herstellung von Lederolen verwendet, als dimesen Grenz- 
zahlen entsprechen, dann k t  deren Verwendung besond'ers 
anzugeben. 

3. N a p h t h e n s a u r s n  und S u l f a t h a r z e .  Naphthen- 
sauren und Sulfatharze sind fur drie ZwAecke der  Lederfettung 
nicht in jedem Fa11 als schiidl'ich zu beueichnen. Sind siie in 
einem Lederol enthalten, danii mui3 jedoch Idleren G,ehalt ange- 
geben werden. 

Wird also ein Lederol verkauft a h  d'en Normen des Vw- 
bamdes d,er Degras- und Led,erolfabrikanten bentsprech,end, dann 
kann der Kaufier verllangen, dsai3 dasselbe keinen Hangehalt 
aufw,ei&, fFei itst von Naphthlensauren und Sulfatharzen, und 
dai3 das Unversieifbare, wenn solches vorhandsen ist, aus Mineral- 
ol bestseht, das mindestens d'ie oben angegebenen Kmennuahlen 
aufweist. 

Kaiser-Wilhelm-GeseIlschafl zur Farderung der 
Wissenschaften. 

Berlin, den 3. Marz 1926. 
Geheimrat Prof. Dr. H a  b e r : ,,Die Versuche, chemische 

Elenierite in andere zu verwandeln". 
Fur die Naturforschung L t  djas vergangene Vierteljahr- 

hundmert trotz Krieg und R'evolution eine gro5e Z,eit gewesen. 
Das 19. Jahrhundlert ,erweiterte die ,einzelnen Fachgebiete zu 
Oasen, die der  Wiiste im gewissen S h e  ihre  Unsicherh'eit 
nahm'en. Allmahlich wurden dire R a n d m e n  zu einem Giirtel 
vereinigt, der die Wuste mit ,einer f r ixhen Kultur umgab und 
schli,eBlich wurden auch von diesen griinen. FPecben aus Vor- 
s t o h  nach Idler Wiisbenmitbe unternommen, unid zwar die weit- 
gehendstsen von der physikalischen und cbemischen Seite am. 

Das Thtemia, dise V,ersuche, cbemkche Elem,ente in andsere 
zu verwandeln, sch'eint ein Widenspruch i n  sich, d'enn d'er Be- 
griff dces Elements schliei3t di.e Unzerlegbarkeit ein. fiber- 
fiihrbar cerschseint unls nur  das, wa.s aus gleichren Sorten Materie 
sich aufbaut. Man wa,r gezwungen, das B,esteben nahlreich,er 
Ebemente anzunlehmen, eine Anniahmie, die bestimmt nicht lelicht 
wurde, richt,ete sich doch das ganze Streben der  Alchemkten 
gegen diese Vorstellung, unld nur eine liick'enlose K,ette von 
Miaerfolgen konnke diese Annahme glaubhaft mach,m, allm&ih- 
lich hat man sich an diese wunderlicbe Erfahrung giewoht, 
iind die Gewohnung statt der  Verstandlichkeit genomm'en. 

Das 19. Jahrhundert brachte dmen Atombegriff unld das Atom- 
gewicht zur Geltung, und die'ses gestattete 'es, dire Elemente EU 
ordnen, wobei man beobachten konnt.e, ,daB sich die chemischien 
Eigenschaff en in g m b s e n  A b s t W e n  wiederholten. Dime groben 
Abweichungen, die sich bier iieigben, waren an un'serer unzu- 
Ianglichen Kenntnis gelegen. Ein8e neute Epocbe in der  W h e n -  
schaft .langt ldort 'am, wo jemand aufsteht und das Ungmhnte 
klar und richtig vorausmgt. M e n  d .e 1 e j e f f s Voraussagen 
b'estanId,en sdiese Probe dadurch, dai3 .in d'en Jahren 1870-86 
drei El'emente entdeckt wurfien, auf d,eren V,erhandlungen er 
v,erwieeen. DamYt wurd'e d,ie Zahl der Elemnente a d  66 er- 
hoht, heute betragt fik bekanntlich 92. Da sich die  Eigen- 
schaften d.er Elcemtente periodisch wiaderholen, war  die An- 
nahme begrumlet, diwe Eliemlente ndcht als die ketzten Bausteins 
deT Materie anzusehen, denn nur unser Unvwmtigen. di,e Zu- 
sammenhange aufzuspiiren, konnte hierher niicht als Grund 
gelben. Hinter d,er Grenze uneepes cbemischen Konnens lag 
omenbar eine neue Welt mit vemperrten Tiiren. Das war  der 
Stand e m  E d e  d,es vorigen Jahrhunderts. Dias Mule Jahr- 
hmdert  bat die% v a r s p e d e  Tfir aufgetan. Den Schluwel 
I'iief,ert,en die  Entd,eckung der radioaktivlen Substaniien und die 

Beobachtung idler elektrischen Erscbeinungen im hoben Vakuuni. 
In den hter beobachteten elektrisch geladenen Tailchen batte 
man unzweifelhaft die Bawteine aller Stoffe zu ,erblickien, umd 
das seltsamste an dieeen Bausteinen war, dai3 site zwar elek- 
trische Ladungen, aber keime Masse im bishlerigen Sinne de,s 
Wortes besaaen. Korper mit negativ,er Ladung k a m t e  man 
schon lange, aber wenn man ihnten die Ladung wegnahm, dann 
b'lieb die Masve; wenn man iaber den Elektronen die Ladung 
wegnimmt, d a m  blaibt nichta alis eiae d s k r e t e  Men* Elek- 
trizitat, un,d die Elektnizitiit bie.yteht nur in Form ctieser diskneben 
Mengen, die imm.er von derselben Groije und Art sind. Die 
Atome lder Elemente sind neutral, aber Bile ,enthralten als ge- 
meinsame B'ansleine diskrete Mengen. d'er Elektrizitat. 

Di,e mleisten Fortschritte in der Naturwissenschaft komm,en 
daher, dai3 ein glucklicher Bleobachter mit einem Deuen H.ilfs- 
mittel einen neuen Viersuch macht. Aber die groi3t.en Fort- 
schritte folgen aus jenlen seltsam8en einfachen Gedanken, die 
man hinterdrein so naheliegend findet. Es gehort schon sehr 
vie1 Selbstandigkeit, Urteilsscharfe u d  Mut dazu, die Frage- 
stellungen zu wahlen, die zu den groi3en einfachen Antworten 
fuhren, denn dler Weg .ist gemeinhin ldurch unbewuijte Vorur- 
teile merbaut, die aus den Lernjahren stamm'en. Mut besondlers, 
weil das Verwicke1t.e dem Fachmann d m  Respekt bes Laien 
sichert, wahrend die terhabene Einfachheit blofistellt, wenn slie 
fiehlgreift. An diese Wahrheit wird jeder er imert ,  der im 
1,etzlen Vierteljahrhund,ert dlie Entwicklung ,der Geedanken iib8er 
dile Beschaffenheit der positiven Anteile der  Atome erlebt 
hat. Urnere heutige Vorstellung stammt von R u' t h e r f o r d. 
E r  fan'd, dai3 d,ie a-Teilchen durch die Atom,e wbe durch d,en 
1,eeren Raum hindurchgingen, und dai3 sie nur hier und da 
scharf abgebogen wwden. Er  schloi3 d,araus, ,dai3 alle positive 
Ladung in ,einem winzigen Klern vere,inigt wi, der 10000 biis 
100000mial klein'er ist als das Atom. So erkanntme man, dai3 
die positiv geladtenlen Massen im Atom nicht mehr Raum bean- 
spruchen wie die Sonne in unsepem Sonn,ensyYtem, und dafi 
um sie herum gleichsam als Planleten die nlegativ gehdenlen 
Elektronen kreisen. Man stfellt8e fast, daij 'deer Kern des Wasser- 
stoffatoms aus einer posiltiven Ladung bestand und einem Elek- 
tron. Bteim H,elium fand man ein,e ,doppelbe Ladung und zwei 
E1,ektronien. Beim Lithium ieine dreifache Ladung und drei 
Elektronen und so fort, immer um eine K,ernladung untd elin 
Eliektron steigend bis zu 92, wo die Reihe beim Uran iabbnicht. 
Liie Kernhdung wurde also zum ordn'enden Prinzip der  che- 
m'ilscben Elem'ente, unsd dises bedeutet ein'en auBerormd,entlichen 
Fortschritt gegeniiber dter giltenen Theolrie, ,dile vom Atomge- 
wicht ausging. Dtenn diese Einh'eit gelstattet nicht nur, diie 
cbemischen Eigmschaften, sond,ern auch die el'ektrischen, op- 
tischen und magn&ischen Eigenschaft'en wliderspsuchslos zu 
deuten. Das Riitsel dier groaen Zahl dter ch.emischen Elemenhe 
vlmschiebt sich zu Idtern Ratsel dier hund'erttausendmal k1,einersn 
positiven Atomkerne. R u t h e r f o r d un'd S o d d y gelsang es, 
posiitiv gelad.ene a-Teilchsen als positive Kern,e von Helium- 
latomen zu erweisen. Es zeigte sich aber, dai3 ihre Massee, 
gemlessen a n  Wassewtoff, gle.ich 4 war. So ersch!ien ea 
nicht moglich diiese als Bauste'ine . der  Materie anzusehen, 
und so  sentstand dmann di,e Arbeitshyp&h,ese, dai3 di'e Kmernme dler 
Atome aus ElektronNen, Wasiserstoffkernen und Heliumk~e.rnsn 
aufgebaut sind, dke alte alchemistische Fragestellung mimmt 
dise Form an: lassen sich diiese Keme in. ihr.er Zusammgen- 
setzung ,durch a u k r e  Mlittel willkiirlich iindern? und so wurden 
allse V:emuch.e, mit gewohnlichen chemisch,en Bilfsmitteln die  
Urnwandlung zu erreichen, hoffnungslos. Ander,seib mui3t,e die 
Umwlandlung gslingen, w,enn man b'is an d'en Kern vordrang. 
Am wahrscheinlichsten erschien dies mit Hilfe 'der radioaktiiven 
Substanuen. Und s o  versuchte R a m s a y a-Teilchen auf wasse- 
rige Losungen einwirken zu lassen und glaubbe, so d i e  Biildung 
von Neon und Lithium fest&.ellen zu Ironnen, aber dime Fest- 
st~ellungien konntea nicht be!statigt werden, und b'i,s in die 
letzten Jahre hat es gedauert, b'is R u t h e r f o r d  zu einem 
positiv,en Ergebn,is kam, wobei sich auch die Erk lkung fand, 
warurn &e Vemuchsergebnisse R a m s a y s negativ gebli,eben 
waren. R u t h e r f o r Id wandte dann an Stelle 'drer ch'emischen 
Mtethode physikalische BeweismiCttel an, i n d  em 'er d4ie Licht- 
blitze feststellte, die beim Aufprall'en der  positiven a-T,eilch'en 
auf eine Sch2mwand aus Zinksulfild entstanfden. Jed'es a-Teilch'en 
giblt ein\en Lichtblitz. So gelang der  Nachweis mit dlem b.il- 
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liomten Teil d'er bei dier chemischen Nachweismethod,e not- 
wendigen Substanzm$enge. So konnte man nachweisen, daI3 Bm, 
Stickstoff, Fluor, Natrium, Alurn.inium, Phosphor Bruchtmeile v O ~  
Atomen absplittertien, soba1.d sie von a-Teilchen gdroff en wur- 
den. Im gl3e'ichen Sinne bewegtm sich die Arbeiten des Wirenier 
Radium-Instituts, und so konnten insgesamt bitsher 27 Elemlentie 
als vertrumm~erungsfahig erwiesen weaden. Das alte alche- 
m!istis.tiche Prob1,em war ,im speziellen Fall gelost, jedoch er- 
folgte die Umwandlung nur unter der  Schwelle der  chemischen 
Nachweisbarkeit, und damit war auch die Quelle dens R a m - 
s a y schlen Mifierfolgs aufgeklart, dlenn diese Umwaedluag er- 
folgt nur, wenn der  Kiern getroffen wird, und von einer Milllion 
a-Teilcben, die ausgwend,d werden, trifft nur  mein ainziges den 
Kern. Liefie sich hier die Ausbeute nicht erhoh'en? Dtenn die  
von l g  Radium ausgesandten Teilcben - und l g  Radium 
an einer St.elle ist schon eine ,sehr groi3e Menge - beldeuten 

Mikrofarad oder anders ausgedriickt vier Hundlertmil- 
lionstel eines AmpBres. In ,einem Jahre konnten so von 1 g 
Raldium 160 cbmm Helium und ~ / , o o o  cbmm Wasserstoff durcb 
Zerkummerung gebildet werdan. Ware es nicht moglich, aus- 
giebigere Quellen zu ~erschliefien? Die KanalsZrahl,en, die Ano- 
demtrahlien waren ianwendbar, ab'er f i r e  Spannung entspricht 
nicht. der  der  raclioaktiven a-T'eilchen, und wir  miifiten Span- 
nungen von mlehr wie 2 Mill. Volt anmenden konnen, um hier 
ahn1ich.m zu erreich'en; wir sind aber technisch erst in der  Lage 
bis zu 1 Mill. Volt zu gehen, immerhin ist aber dise Frage der  
Erhohung hier wielleicht nur eine Frage von kurzer Zeit. Jeden- 
falls konwen wir  augenblicklich hi'er nichts unternehmen. 1st es 
aber d,enn unbedingt notwfendig, das ProbIem nur  rnit Gsewalt 
zu losen? Ek gibt hier noch die merkwiirdigen Exper.imentie 
R a ni s a u e r s , daer beobachtete, dai3 auch besonders lang- 
samie EEektronen durch Edelgase hindurchgehen wie durch den 
leeren Raum. An diese Ummndlungsmoglichk~dt hab'en sicher 
viele gedacht, als M i  e t h e  unld S t a m m r e  i c  h mit ihrein 
Veroff,entlichungen bervortraten. Die Ergebnisse waren uber- 
raschend und zunachst unwahrscheinlich, da zweifellos der 
richt igen Beobachtung. unbekannke Gefahren gegenuberstanden. 
Immlerhin. &as Quecksilb'er hat die Kernladung 80 und ist nur 
wenig weit vom Platve dler radioaktiven Elemientte entfernt. Es 
war moglich, durch irgmsdeinle elektriscbe Einwirkunp dien 
Kern in miner Stabilitlt zu zerstoren. Am Kaiser-Wilhelrn- 
Institut fiir physika1i;sche Chemie wurden auf Veranlassung 
von M i e t h e P r o h  von von ihm behandeltem Quecksiilber 
nntersucht, und es gelang auch tatsachlich mehr oder minder 
groBe Spuren von Gold aufzufinden, &ie aber stfets b,egl>eitet 
w a r m  von Silber, das  der  Masse nach erhceblich iiber das  Gobd 
hinausging. Wiar es ,denkbar, da8 da,s Gold durch Abspaltung 
einier Ladang vom Kern entstanden war, so war  di,e Annahme 
fi'ir das Silbler schon vie1 schwieriger. weil d a m  der Kern in 
zwei Halften hltte zerfall'en miissen. Es war  also nahfeliegend, 
das Silb,er lals zufXIige Verunreinigung anzusehen. und damit 
lag das qleiche fiir das Gold noch nah.er. Unmtitbelbar hierauf 
muate H a b ,e r eine Welit'reilse antreten und d'er Zufall fuhrte 
ihn auch in Tokio zu Prof. N a g a o k a ,  der  6ich ohae Klenntnlis 
der  M i e t h le when Versucbe milt diem gl.l.dch8en Prob1,em be- 
Eai3te. ihm ierloch auf anderem W,ege an den Leib riickt,e. E r  
b,enutnte die Funben ,eineis Inlduktors. die e r  in einsem Porzellan- 
RefliB auf Quleclrsilber einwilrk,en lie& das rnit einer P'araffin- 
schirht bedieckt war. Unter dieser Einwirkung verkohlte das 
Paraffin und schliefllich wurdle das Quecksilber vserjaet, und 
N a g a o k a  konnfe SpuTen von Gold durch (die Goldrubih- 
farbunq an G h s  nachweisen. 1.n d,er Zwi,wh,enmit hartte 
M i e t h e eelbst Methoden ausgearbeitlet. die dtenlen von 
N a g a o k a  n8her kamen. Nach seiner Riickkehr hat dann 
Gieh.-Rat. H a b e r gemmeinuam mit den Hserren Dr. J a n i c k e 
un.d M a t t h i a s Nachpriifungen vorgenornmen. I n  der  Zwi- 
schenzeit hatten auch R i e s e n  f e 1 d einersei,ts unld T i e d e 
anderseits in B'erlin. sowie S h e 1 d e n und E s t e y in den Ver- 
einigten Staiaten solche Nachpriifungen vorgenommen mit ne- 
gativi$m Ergebnis. M i e t h e verblieb jedoch bei sein8en An- 
gaben. Bei dser Nwhprufung kam RS darauf an. zunachst dime 
Mengen zu vergrofiern, dem wie leicht die Moglichkeit ist, 
Spuren von Gold in einen Versuch hinleinzubringen, beweist 
das Mi8gesch.ick eines jungen Mitarbeitem von H a b le r , der  bei 
anderer Geltegenheit Gold nachwdes, was nur dadurch zustandie 
kam, daB er beim Arbeiten seine goIden,e Brille labnahm d 

,dann rnit den Fingern einen Blmeistreifen beruhrte. Das zw0ite 
war, die Nachweisverfahren zu variierm. Ekgehend werden 
nun d'ie angewandten Moglich-keiten, das Qnecksilber auBer 
durch D.estillation zu reinigen, geschildert, w o k i  es p lang ,  
das Qulecksilber so zu reinigen, dai3 10-100g l/,nnonomg Gold 
zugefiigt waar, d,as bis auf weniger als dieser Menge sicher 
zuriickgefunden wurde. So gereinigt'es Quecksilber wurde nun 
in einer etwas abgeanderten, ab,er dem Verfahren von 
N a g a o k a entsprecbenden Weise durchgepriift; nach 200-stun- 
digem Versuch war l/,o,,oonn,,g Gold nachweisbar, und die  Menge 
war nicht hoher zu bringen. Auch nach anderen Verfahren 
wwden die  V'ersuche wiederholt und st,eta rnit dem'wlben 
Ergebnis. I n  einem Fall ergaben sich lS~,nmoonO g Gold. Als 
die.sem Fall naher nachgegangen wurde, zeigte sich, de9 die 
fur  die Leitung verwendet,en M,etalle, Stahl, N.ick,el, goldhaltige 
waren, unmd dai3 die so gewonnenren Goldmengen genau d.en 
Goldverlusten in diesen Leitungsteilen 1entsprach.en. Nach 
Au'sschaltung dieser. Fehlierquelle wurde nunmehr der 40. Ted 
d.er friiher gefund,enen Go1,dmengen nachgewiesen. Von allen fur 
Leitungszwecke in Frage kommenden Metallen ist nur Wolfram 
frei von Gold. Es kann als nachgewiesen angesehen werden, 
dai3 dile gewonnenen Goldmlengen stets als Verunreinigung an- 
zusehen .sind, die aus dlen ,elektrischen Leitungsteilen stammen. 

Da!s Alchernistenprobl~em von der  Umwan,delbarkeit d,er 
ElemZentie kann trotzdem als gelost angeseh.en werden, nur  rnit 
dem Unterscbied, daf3 diiese Umwandelbarkeit unter d'er 
Schwelle d,er chemischen Nachweisbark.eit lie@. Wir durfeln 
uns durch die bisberigen Fehlschlage nicht di'e Hoffnung r a u h  
lawen. Die Entwicklung der  techniscben Starkstromquellen 
vereint miit ,einer Verb'esserung der  mikrocbemischen Nachweis- 
methodlen konnen friiber oder spater zur Erneichung dieses 
Zitelm fuhren. In seinem SchluBwort dankt Geh.-Rat H a b e r 
nochrnals minien M,itarbeitern, Dr. J a n i c k e unid M a t  t h i a s , 
,,ohne d ie  er's nicht geschafft hiitte". 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 
Gauverein Berlin der Deutschen Physikalischen Uesellschaft. 

Berlin, den 5. MHZErs 1926. 
Vorsitzeader: Prof. Dr. G r u n e ,i s e n. 

K. F. B o t t 1 i n  g e r : ,.Die Eeobachtungen fiir die hohen 
Sterndichten (meipe Zwerge)". 

Wir  wissen von d'er Srmnse, daB sie das Strahlungsgesetz 
des whwarzen Korpers annah.ernd befolgt, und zwar entspricht 
die Strahlung einer Temperatur von 60000. Wir konnen sowohl 
das P 1 a n c k sche wie das  S t e p ha  n scbe Gssetz fur die 
Sonne anweeden, bei den iibrigen Sternen haben wir d8iese 
Doppelkontrolle nicht, wir  kennmen nur  die Ene'rgieverteilung 
dmes Spektrums. Biai den roten St,ern.en, d,eren Entfernungen 
bekannt sind, wurdie der Durchmleseer bestimmt. und es wurdien 
annahernd d ie  ernrarbten Werte gefund,en. Wir konnzen also 
annehmen, daB fur die Sterne allgemein das P l a n  c k s c h  
Strahlungsgesetz gilt. Fur  Sterne, deren Parallaxe man nicht 
kennt, kann man d,en scheinbaren Durchmwser berechnen, und ,es 
wandten anf dieoe Weise von den interf,erometrisch bestimmten 
Sterncen di,e Durchm.eSser berechnet. Aus dern Radius konnen 
wir das Volumen 0hn.e weiteres finlden, und wenn wir dlie 
Massen bemen,  wie dies bei gewissen Doppelsternen d'er Fall 
ist, so konnen wir  ohne weiteres die Dichte, das 'spezifischre 
G.ewicht, blerechnen, bei den Zwergen ergibt sich hierbei eine 
nichte von etwa der Sonnendichte. Nun war aufgefallen, da13 
es einige Doppelstlerne gibt, deren P'arallaxe vollkommen be- 
kannt war, und bei denen man zu au6erordentlich kleinen 
Durchm'essern bam, W O ~ U I S  sioh dann Dichten berechnen, di'e 
iiberaus hoch sind, so wurd,e beim Sir.iusb'egl,eiter ,cine Dichbe 
van 53000 Sonruendiehten errechnet, d. h. etwa 60000 Wasser- 
d8ichtsen. Zu erstaunlich hohen Werten kam man auch beim 
Ste'rn Omikron, Erydami, 6400 Sonnendichten, beim Stern Van 
Mauen h m ,  zu der hypothetisclren Diahte von 2.106. Es 
fragt sich nun, wie man d i w e  auff,al18end hohen Diahtwerte er- 
klaren kann. Es ist diwes Paradoxon schon seit meha-eren Jahren 
bekannt, und man sagtme, es liege Mer ein Fall vor, bei welchem 
man d'ie Strahlungsgwetze nicht anwenden dude. Man suchlt~e 
diies dulrch verischiedene Annahrnlm zu begribden, 'so z. B., daij 
zwischen dem Stern und uns sich eine absorbierende W o l h  
befinde, :eim Annahme, dile aber  nach Ansicht dses Vortr. 



e h n s o  abzullehen ist wie die  Vorstellung, dad d,ie absor- 
bierende Wolke nur um dmen einen Stern des Doppelsterns 
herumliegt. Auch d,ie Amahme, dafi wir mit der ,aus den1 
Strahlungsgewtz abgelei,tet,en Formel fur dten Radius der StNerne 
nicht die ganze Fllche serfassen, ist hinfallig. Ebenso hdt V o w .  
die Annahme nicht stichhahig, die gemacht wurde, wonach 
neben dem sichtbaren Stern eine dunkle unbekannte Masse zu 
sethen sei, die der  eigent1ich.e Massetra~er  ware. Dies alles 
bezeichnet Vortr. a h  kiinstl.iche Hypothxesen, die  man viel- 
lseicht annehmen konnte, wenn es sich um einm einzigm Fall 
handelt, nicht aber wie hier um eine Sternkategorie, die sehr 
haufig ist; etwa lo:/, alker Sterne sind wahrscheinlich diese'r 
Art. Es bleibt zur Erklarung djieser Erscheinungen nur ubrig, 
entweder die hohen errechneten Dicht,en als real zu betrachten, 
oder anzunehmen, dad das Strahlungsgesetz nicht angewencdet 
werden klann. Es ware dann fdas Leuchten kein Temperatur- 
leuchten, sondlern irendeine andere Luminescenz. Wenn dies 
der Fall ware, d'ann ist aber sehr uberraschend, dad diese 
%erne in ihrer Energi,everteilung und im Charakter der Spek- 
trallinien ganz den normalen Sternen ahneln. Nun gibt es, 
worauf bereits Vortr. und auch W e b e r  , Leipzig, und E d - 
d i n g t o n ~ Cambridge hinwi.esen, eine Prufungsmijglichkdt 
fur di.ese hohen Dichlen, das ist die Rotverschiebung nach der 
G,ravitationstheorie von E i n s t e i n .  Diese Rotverschiebung 
hatte Vortr. beim Sirius 1913 errechniet und hierbei gefunden, 
dad man fur dren Begileiter d,es Sirius eine 17 km-Rad.ialver- 
schciebung zu erwarten hab,e. Nun hat vor kurzem am Sirius- 
begleiter A d a m s auf diem Mount Wilson-Observatori.um 
Messungen durchgefuhrt, und Z W ~ T  hat er das  Spektrum des 
Siriusbegl'aiters aufgenommen an acht Abend'en, fur seine Be- 
rechnungen nur dbe vier guten Spektrogramme verwendet und 
die Rladialgesc,hwindigkeit,en des Sirius und . seinses Begleiters 
verglichen. Er hat h,i.erbei gefunden, daB die Verschiebung b,ei 
H I  28 km ,entspricht, bei Hy 10 km, e r  hat dann noch eine 
Reihe von M,ebllinien gemlessen, Eisen-, Chromlinien usw. 
dime von ihm ,,additional h e s "  genannt werden. und er kam zu 
ein,em Mittelwert fur d.i,ese von 14 km. Im Mittelwsert kommt 
er  zu einer Rotverschi'ebung .d,er Spelrtrallinien von d,er Groden- 
ordnung 17 km (das Spekbrum hat A d a m  s miit eintem 100-261- 
ligen Spiaegel aufgenommen). Mit d'en erhalten'en Werten hat 
sich A d a m s noch nicht begnugt und noch einige Korrekturen 
angefiigt. Es ist anzunehmen, dad die  Linien d6es ausge- 
mlessenen Sp:ektrums nicht allein den Linien des Siriusb,e- 
gleiteis ,entsprechm, sond'ern dad wir ein superponier ,b  Spek- 
trum vom Sirius und sainem Begleiter haben. Auch ist das 
Energiev'erhiiltilis vom B,egI,eiter zum Haupbstern bei d(en ver- 
schieden'en W,ellenlangen verschieden. So gibt A d a m s an, 
daB dieses Inteneitatsverhaltnis bei der  Welledange 4200 
z 0,8 kt, bei d,er W,ellienlange 4600 == 1,7. Er kommt zu 
dem Ergebnis, dad fur HB eine Verschi,ebung sich ergibt von + 26 km, fur Hy -I. 21 km und fur die additional Pines 4- 22 km, 
im Mitjt3el 23. E,ine schollrere Obereinstimmung kann man nun 
nicht erwalrten, aber es sei bemcerkt, daB die Kornekturen aus 
dem Ober1,agerungsefbekt durchaue nicht legitim sind. Nun hat 
A d  a m s noch die fur d.en Sirius selbst zu erwartiende Rotver- 
whiebung berangezogen und kommt insgesamt zu dem W,ert 
21 km, d a r a m  errechnet e r  den Radius 18 000 km, das entspricht 
einer mittl'eren Dichte von 24 000 Wasserdichten. Die Ober- 
flachenhelligkeit dies Siriusbegleiters entspricht 'ei,nem' As- 
Stern. Es ist aber moglich, dad di.e weifien Zwerge eine 
andcere Entergieverteilung haben als die normalen Stern!e, und 
es brauch,t uns nicht zu wundern, wenn wir eine a'ndere Ober- 
flach'enhelligkeit b.ekomm'en als dem Spektraltypus entspricht. 
Auf jed'en Fall ist aber sicher, dad die hohen Dichten, die aus 
dem Strahlungsgesetz abgeleitet wurden, durch di'e Rotver- 
schiebung eine Bmtatigung erhalten habcen. Es liegen uns 
also jetzt zwei B'eobachtungsta'r6achen vor, die  uns veranhssen 
miissen, urn noch naher mit diesen Sternen zu beschaftigen. 
In welchem Zusband man dive Mater,ie im Innmern d e r  Sterne 
anzunehmien hat, das zu entscheiden, uberlaM Vortr. dlen Phy- 
sikmern. 

IS. K n i e p k a m p : ,,Die Glimmlampe als Photometer". 
Auf die Moglichkeit, d.ie Glimmlampe als Photometer zu 

benutzen, ist schon friiher hingewi,esen worden, aber  bei den 
erst,en Versuchen machten sich Fehlerquellen storend bemerk- 
bar, insbesondere der Doppeleff ekt, uber desven Herkunft 

noch wenig Klarheit herrsoht, vielleicht ist e r  durch versteckte 
Spuren radioaktiver Substanzen zu erklaren. Eine andere 
Fehlerquelle b'avtand in der  Vierwendung dser Lo'schkapazitat fur 
die Ziindung. Um nun eine quantitative Medeinrichtung hserzu- 
stellen, muBt,en di'ese beiden F,ehler vermieden w'erden. Vortr. 
legt nun dar, wie dies gelang. Durch Verunreinigung der  Gas- 
strecke mit einem uned1,eren Gas, z. B. durch Wasserstoff 
koninte der DUnke1,effekt berabgedriickt werden und wurde 
praktisch greich Null. Vortr. demonstrierte die Beseitigung 
des Dunk'eleffekts an einer Glimmlampe, die aus e.iuem Quarz- 
ballon bwtanld und aks Elektrodenmaterial eine Speziallegie- 
rung, wahrscheinlich ,cine Ei'sen1,eglerung vefwendet. D,er 
durch die Lbschkapazitat auftretend,e Feh1,er lied sich auch 
vermeiden UMI die Spontanzunldung kann man erhaalten, wenn 
man die  GroBe des Vorschaltwidterstanda genugend hoch 
rsetzt, bmeim verunreinigten Gas kommt man mit eincem klai- 
m r e n  Vorschdtwiderstand auE. Bei den Versuchen ohne 
Loschkapazitat tret,en die Zundungen innlerhalb eines gewissen 
Spannungsb,ereichee auf. Es wurde nun auf die Verkilung 
der  Zundungsvorgange das Wahrscheinlichkeitsgesletz ange- 
wandt, ullrd ses konnte die Wahrsch,einlichkeitstheorie in bezug 
auf dfe Ziindungsverieilung gepruft werden. Die Versuche de's 
Vortr. wurden durchgefuhlrt a n  einer von ihm selbst kori- 
struierten Glimmlampe mi4 einem Quarzfenst'er, als Strah- 
lungsquiel18e wurde einle von G e h I h o f f konstraierte Wolfram- 
Spirallampe benutut. Die Versuche mit Lo'schkapazitat zeigten, 
daB die Verteilungsreihe d,er Ziindungen stark abwich von dser 
nach dem Wahrscheinlichk~eitsgesetz berechneten, wahrmd 
man bei den Versuchen ohnme Loschkapazitat gute R,esultatme 
erhielt. Eins andere Art der Sponhanzundung konnte ,erreicht 
werden nach der zuerst von G e f f k e n  angepebenen M'ethode 
durch Einschalt3en einer Venttilrohre. B8ei einter bestimmten 
He,izstromstarke tri,tt d ie  Sponbanzundiung uber in die kon- 
stante Gbimmentladung. Wie Vortr. betont. ubertrifft dime 
LichtemDfindIichkeit dieser EntladungsrShrm d'te der  gewShn- 
1ich.en Photozelle ganz bedeulend. und es stellt di,e Glimm- 
lamae jefzt ein Photometer dar, welches .einse praktiscbe Be- 
d'eutung erlangen kann. 
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