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noch unerkannte Verbindung, also voraussichtlich das Vita-
min A, enthidlt eine Hydroxylgruppe und eine Doppelbindung
und hat ungefihr die Jodzahl 103, den Acetylwert 215 und das
Molekulargewicht 300.

Bei den Isolierungsversuchen haben sich Reaktionen an der
Hydroxylgruppe wie Acetylierung, Benzoylierung und Be-
handeln mit Phtalsiureanhydrid oder substituierten Benzoyl-
chloriden ohne Schaden fiir die physiologische Kraft durch-
fiihren lassen; dagegen ist letztere stets zum Verschwinden
gebracht worden durch Angriffe an der Doppelbindung, also wie
z. B, durch Reduktion oder Bromierung.

Die Lipochrome (Pigmentfarbstoff) des Lebertrans,
welche Salkowsky bereits 1863 entdeckt hatte, sind noch
nicht chemisch erkannt, Es scheint als ob zwischen dem
Pigmentationsgrad des ILebertrans und seiner physiologischen
Aktivitit eine gewisse Beziehung besteht, ohne dafi aber bisher
dariiber Klarheit zu erhalten gewesen ist. Andere Lipochrome
wiedas Carotinmund sein Isomeres, das Lycopin (Tomaten-
farbstoff), besitzen jedenfalls die wachstumférdernden Eigen-
schaften des Vitamins A nicht, was auch fiir das dem Chloro-
phyll nahestehende Phythol CyoHsy-OH (ungesittigter Alkohol)
gilt. Der von T oya ma 1922 aus Fischleberdl isolierte Oleyl-
alkohol CygH340 ist von Drummond in seinen aktiven
Fraktionen nicht gefunden und auflerdem auch durch Tierver-
suche direkt als inaktiv festgestellt worden. Endlich haben
Tsujimoto und Toyama noch den Selachylalkohol
CooHyoO; entdeckt, welcher zwei Wasserstoffatome weniger ent-
hilt als Batylalkohol. Doch kann er auch nicht das gesuchte
Vitamin A sein, da Drummond den unverseifbaren Teil des
Lebertrans von Scymnodon squamulosus, welcher fast ganz aus
Spinacen und Selachylalkohol besteht, nur schwach physiolo-
gisch wirksam findet.

B. Kritik des japanischenreinen Vitamins
JBiosterin“ Im Jahre 1925 haben Takahashi, Kawa-
kami, Nakamiya und Kitasato sowohl aus Lebertran
als auch aus Spinat- und Meerlattichblittern ein rotes viscoses
Ol isoliert, das sie ,Biosterin® nannten und als chemisch
reines Vitamin A betrachteten. An Hand der dariiber vor
kurzem in englischer Sprache erschienenen Monographie kommt
Drummond unter Bericksichtigung seiner eigenen For-
schungen auf diesem Gebiete zu dem Schluf}, daf ,Bio-
sterin“ unrein und nicht das gesuchte Vita-
min A sein kann. Die wichtigsten Punkte seiner Kritik
sind:

Der konstante Siedepunkt des ,,Biosterins® (147° bei 0,02 mm
Druck) kann nicht als Kriterium fiir die Reinheit des Pripa-
rates gelten, zumal Takahashi nur einmalige Destillation
vorgenommen hat. Denselben Siedepunkt hat z. B. auch Phy-
thol, und es diirfte sicherlich wenigstens in dem aus griinen
Blittern gewonnenen ,Biosterin“ enthalten sein. ,Biosterin®
soll drei Doppelbindungen haben und eine Jodzahl von 190. Die
hochste Jodzahl, welche Drum mon ds Fraktionen je zeigten,
war 140, und das war ein Priparat, welches mindestens noch
8% Spinacen enthielt, dessen Jodzahl 371 betréigt. Das tierische
und pflanzliche ,Biosterin® differiert im Kohlenstoff- und auch
im Wasserstoffgehalt und zeigt merkwiirdigerweise ganz ver-
schieden grofie Jodzahlen, ndmlich 180 und 125. Auch der hohe
Bromverbrauch von ,Biosterin® steht im Widerspruch zu
Drummonds Befunden; ebenso sind Refraktionsindex und
spezifisches Gewicht von ungewdhnlicher H6he. Um gutes
Wachstum bei einer Ratte von 90—100 g Korpergewicht zu er-
zielen, sind folgende Tagesdosen motwendig: 1.107%g des von
Takahashi als Ausgangsmaterial fiir sein , Biosterin®
benutzten Lebertrans und 5.107°g von Drummonds rohem
Lebertran; fiir denselben physiologischen Effekt braucht Taka -
hashi 1.10"*g bis 5.10-%g seines , Biosterins” aind Drum -
mond 5.107° g seiner aktiven Fraktionen. Es ist also im Ver-
hiiltnis zum Ausgangsmaterial Vitamin A im ,Biosterin® etwa
gleich stark konzentriert wie in Drummonds Fraktionen.
Uber die Unreinheit der letzteren besteht aber keinerlei
Zweifel. Drummond hat oft: viel héhere Tagesdosen ver-
fiittert, ohne irgendwelche nachteilige Folgen fiir das Versuchs-
tier; aus den Befunden Takahashis, da Uberdosierungen
schwerste Gesundheitsstérungen bewirken, ist deshalb zu
schlieflen. daf3 secin ,Biosterin® Spuren giftiger Beimischungen
enthidlt. Die unsichtbaren Strahlen, mit denen ,Biosterin® auf

photographische Schichten einwirken soll, diirften auf falschen
Deutungen beruhen und sind ein sogenannter ,Russelleffekt®.
Die Wirkung bleibt z. B. aus, wenn eine Glas- oder Quarzplatte
dazwischen geschoben wird, was Drummondund Webster
schon gegenitber Kugelmass und McQuarrie (1924) fir
eine Vitamin enthaltende Substanz festgestellt haben.
H.Bausch.

Aus Vereinen und Versammlungen.

Der Deutsche Kalk-Bund G. m. b. H.

Der Deutsche Kalk-Bund G. m. b. H., Berlin, wird seine
diesjihrige Gesellschafterversammlung voraussichtlich am 1. und
2. Juni in Verbindung mit der Wanderausstellung der Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft in Breslau abhalten.

Verein Deutscher GieBiereifachleute.
AuBerordentliche Tagung des Elektro-Otenausschusses,
Berlin, den 16. Januar 1926.

Der Vorsitzende, Direktor Dr.-Ing, E, h. H. Dah1, Berlin,
wies darauf hin, daBl der Elektro-Ofen am besten den Be-
strebungen entgegenkommt, durch Qualititsverbesserung die
Wettbewerbsiihigkeit der deutschen Eisen- und Stahlindustrie
wieder zu gewinnen. Der in Deutschland von Lindenberg
geschaffene Elektro-Ofen hat seinen Siegeszug durch die Welt
angetreten, die Fiihrung mufite Deutschland leider an das Aus-
land abgeben.

Direktor M. K. v. Kerpely, Berlin: ,Erzeugung von

“hochwertigem Gufeisen im Elektro-Ofen”.

Durch die Fortschritte der Technik werden an den mecha-
nischen Baustofi Gufleisen immer gréflere Anforderungen ‘ge-
stellt, so dafl die GieBereien gezwungen sind, dem Gufieisen
metallurgisch mehr Aufmerksamkeit zu schenken, um so insbe-
sondere der Forderung nach erhohten physikalischen Eigen-
schaften Rechnung zu tragen. Die Arbeiten der letzten Jahre,
im Elektro-Ofen Gufleisen mit erhohten physikalischen Eigen-
schaften zu erzeugen, haben sich als erfolgreich bewiesen, so dafl
eine Anzahl von Gieflereien sich zur Einfithrung des Elektro-
Ofens fiir die Erzeugung von GufBeisen entschlossen hat.
Vortr. hat in einer neuzeitlichen Gielerei die Erzeugung von
hochwertigem Gufleisen nach dem Duplex-Verfahren ein-
gerichtet. Das Duplex- Verfahren arbeitet mit der Kom-
bination Kupolofen-Elekiro-Ofen. Es sollte nun Gufleisen mit
mindestens 28 kg/qmm Zerreififestigkeit und 40 kg/gmm Biege-
festigkeit erzeugt werden., Eine besondere Schwierigkeit lag
darin, daB aus wirtschaftlichen Griinden mit einem hochphos-
phorhaltigen Einsatz gearbeitet werden mufite, und der Phos-
phorgehalt bei hochwertigem Gufieisen 0,8% nicht {iber-
schreiten soll. Es gelang dem Vortr. im Duple x- Verfahren
ein hochwertiges Material zu .erzielen durch Uberhitzung des
fliissigen Eisens. Auf diese Weise lielen sich betriebstechnisch
bei entsprechender Schmelzbehandlung ein hochwertiges GufB-
eisen — entgegen der bisher vertretenen Ansicht — mit einem
Kohlenstofigehalt iiber 3% und Phosphorgehalten bis 0,8%
mit erhdhten physikalischen Eigenschaften erzeugen aus
Schmelzungen, die auch ohne jeden Roheisenzusatz aus minder-
wertigstem Bruch mit hohem Phosphor-, Kohlenstoff- und Sili-
ciumgehalt geschmolzen wurden. Die hohen Festigkeitswerte
wurden einzig durch die der Zusammensetzung entsprechende
Uberhitzung zwischen 1500 und 1700° geregelt. In dem Grade,
wie das Eisen unter Beibehaltung gewisser Bedingungen, die
in erster Linie von der Schlackenfiihrung im Elektro-Ofen ab-
hingig sind, im Elektro-Ofen iiberhitzt wird, wird der Einfluf}
des Kohlenstoffs auf die physikalischen Werte am giinstigsten
bei Kohlenstofigehalten, die zwischen 2,95 und 8,05% liegen.
Der Phosphor kann 0,8% und dariiber betragen, obne daB die
Festigkeitswerte des Gusses dadurch beeinflufit werden, und nur
der Siliciumgehalt wirkt im geringen Mafle mit zunehmendem
Gehalt erklirlicherweise erniedrigend auf die Festigkeiten.
Eine besondere Eigenschaft des iiberhitzten ElektroguBeisens
hebt der Vortr. hervor. Wurden aus einer Probeplatte Probe-
stiicke mit wechselndem Durchmesser entnommen, so sieht man
eine Erhthung der Festigkeitswerte mit fallendem Querschnitt.
Nach unseren bisherigen Kenntnissen iiber die Erstarrungstheorie
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des Gufleisens miifite man eigentlich annehmen, dal die kri-
tische Graphitabscheidungstemperatur in der Mitte des Quer-
schnifts am langsamsten sinkt, und hierdurch infolge reich-
licherer Graphitabscheidung die Festigkeitswerte niedriger aus-
fallen. Die Versuche des Vortr. die jedoch noch nieht abge-
schlossen sind, scheinen darauf hinzudeuten, daB infolge der
Oberhitzung der Schmelze die Abkiihlungsverhilinisse im Guf-
stiick so beeinfluBt werden, daBl das Intervall der kritischen
Graphitabscheidung vom Rande gegen die Mitte zu in Zonen
erfolgt. Sobald die HuBerste Zone des erstarrenden Guf-
stiickes die kritische Graphitabscheidungstemperatur erreicht
hat, scheidet sich Graphit aus, wiihrend in der nichsten Zone
die Temperatur noch hoher ist. Wird in dieser und mit den
folgenden Zonen der erforderliche Temperaturgrad erreicht,
so erfolgt auch hier die Graphitausscheidung. Nach der L&-

sungstheorie ist aber diese Zone schon kohlenstofiirmer, und.

die Graphitausscheidung also etwas geringer, so dafl die
Graphitabscheidung zum Schluf} in der Mitte des Gusses in
einem bestimmten Verhiltnis zum Rande etwas geringer ist.
Fir eine genaue Erkldrung der beobachteten Erscheinung sind
jedoch noch weitere Versuche erforderlich.

Die Arbeitsweise des Vortr. ermbglichte es, ein Guf-
eisen mit besonders beachtenswerten mechanisechen Eigen-
schaften ganz unabhiingig vom Einsatz aus minderwertigem
Bruch herzustellen, so dafl die Erzeugungskosten des hoch-
wertigen Gufieisens sehr erniedrigt werden konnten, Bei ent-
sprechenden Sirompreisen ermdglicht die Arbeitsweise nicht
nur die Erzeugung von hochwertigem Gufleisen, sondern auch
von Gufleisen gewdohnlicher Art. Awusschlaggebend fiir die
Wirtschafilichkeit sind die Strom- und Umschmelzkosten im
Kupolofen.. Die Ergebnisse des vom Vortr. angewandten
Duplex- Verfahrens zeigen, dafl die physikalischen Werte
des Gufleisens aufler von Kohlenstoffsilicium und Phosphor in
erster Linie von der Uberhitzungstemperatur der Schmelze be-
einflui werden, die den mafigebenden Faktor fiir die Hoch-
wertigkeit des Erzeugnisses bedeutet.

Stahlwerksdirektor Dipl-Ing, G. Mars, Budapest: ,Fort-
schritte im Elelktrostahlschmelzen®,

Vortr. gab an Hand der Erfahrungen, die er din seinem
Betriebe mit zwei Héroult- Ofen von 6 und 3t gesammelt
hat, einen Vergleich der Wirtschaftlichkeit des Elekirostahl-
schmelzens in dieser weit verbreiteten Bauart elektrischer
Schmelzéfen gegeniiber dem Stahlschmelzverfahren im Tiegel-
ofen sowie im Siemens-Martin-Ofen und in der Klein-
bessemerbirne. Auf Grund der errechneten Einsatzkosten kommt
Vortr. zu dem Schluf}, daf} diese fiir den Elektro-Ofen im Ver-
gleich mit den anderen Schmelzveriahren wesentlich niedriger
gsind. Bei den Umwandlungskosten sind vor allem die hohen
Kosten fiir den Heizstrom von Einfluff. Der nichste Ausgabe-
posten in den Umwandlungskosten des Elekiro-Ofens betrifft
die Elektroden. Hier hat Vortr. die Beobachtung gemacht,
dafl die Graphitelektroden rund fiinfmal teurer waren wie
die Kohleelektroden, im giinstigsten Fall aber nur eine vier-
fache Lebensdauer hatten, sich also im Verbrauch teuerer stellten
als die Kolleelekiroden. Einer der wichtigsten Punkte in den
Umwandlungskosten des Elektro-Ofens bildet noch das feuer-
feste Material fiir Ofenbau und Pfanne. Unter Beriicksichtigung
dieser und der Arbeitslshne fiir den Elektro-Ofenbetrieb ein-
schliefilich aller Hilfsarbeiter fiir den Transport des FEinsatzes
vom Platz zum Ofen und der Maurerldhne errechnet Vorir.
die Selbstkosten fiir 100 kg fliissizen Stahl aus dem Elektro-
Ofen mit M. 10,54. Im Tiegelstahlverfahren diirften die
Selbstkosten M. 27,09 je 100 kg betragen. Die Selbstkosten der
Herstellung von 100 kg fliilssigem Stahl in einem dem 6 Tonnen-
Elekiro-Ofen gleichzustellenden Siemens-Martin- Ofen
berechnet Vortr, mit M. 10,48, und die Selbstkosten fiir 100 kg
fliissigen Stahl in der Kleinbessemerei mit M, 10,08. Dieser
Vergleich zeigt, dafl wihrend die Selbstkosten des Tiegel-
stahls mehr als doppelt so hoch sind, die der drei anderen
Verfahren, des Elektro-Ofens, des Siemens-Martin-
Ofens und der Kleinbessemerei ziemlich gleich sind. Es steht
also das Elektro-Schmelzverfahren hinsichtlich der Selbstkosten-
frage in weitem Abstand von dem Tiegelverfahren und in sehr
grofer Nihe zu dem Verfahren des Siemens-Martin-
Ofens und der Kleinbessemerbirne. Es wird also bei Neueinrich-
tung von Schmelzanlagen zu iiberlegen sein, ob der geringe

noch bestehende Unterschied in den Selbstkosten es gerechtfertigt
erscheinen 1af}t, die billigeren Stahlschmelzverfahren zu wihlen
oder sich dem etwas teureren Elektroverfahren zuzuwenden und
mit der Inkaufnahme der etwas gréferen Selbstkostensumme
sich die qualitative Uberlegenheit des Elekirostahls zu sichern,
die dieser gegeniiber dem Martin-Stahl und dem Stahl aus
der Bessemerbirne besitzt,

Die qualitative Uberlegenheit des Elektrostahls iiber den
Martin-Stahl und den Bessemerstahl begriindet Vortr.
durch folgende Punkte. Die Stahlbildner, das sind alle die-
jenigen Elemente wie z, B. Kohlenstoff oder Mangan, deren
Legierungen mit dem Eisen Stahl zu bilden vermégen, kinnen
diese Stahlbildung im Elektro-Ofen besser vornehmen als im
Siemens-Martin-Ofen oder in der Birne, weil sie hjer
in ihren stahlbildenden Verbindungen nicht so durch Reak-
tionen mit dem Luftsauerstoff gestort werden. Die Stahlschid-
linge, das sind alle diejenigen Elemente wie Sauerstoff oder
Schwefel, die sich wohl mit dem Eisen legieren, ohne diesem
aber die Eigenschaften der Stdhle zu verleihen, sondern viel-
mehr die Stdhle verschlechtern, kénnen im Elektro-Ofen wie in
keinem anderen bis zu einer gewissen Grenze aus dem Stahl
entfernt werden. Hinsichtlich des Schwefels ist diese Moglich-
keit durch die Wirksamkeit des in weifler Schlacke gebildeten
Calcium-Carbids gerade die metallurgische Neuheit, die uns der
Elektro-Ofen gebracht hat. Hinsichtlich des Sauerstoffs sind
wir noch nicht so weit, wir sind jetzt iiberhaupt erst eigentlich
zur Fragestellung gekommen nach dem Verhalten der Eisen-
Sauerstoffverbindungen untereinander. Es erscheint nicht aus-
geschlossen, dafl wir in Zukunft mit drei Schlacken werden
arbeiten miissen, einer Phosphorschlacke, einer kalkhaltigen,
bzw, kalk- und kohlenstoff- und auch carbidhaltigen Schwefel-
schlacke und einer dritten, vielleicht iiberwiegend tonerde-
haltigen Schlacke, deren Aufgabe die testlose Entfernung des
Sauerstoffs sein wird. Die vollkommene Beseitigung des Sauer-
stoffs aus dem Stahl ist im Elekiro-Ofen schon deshalb aus-
gichtsreicher als im Siemens-Martin-QOfen oder der
Birne, weil der Elektro-Ofen besser den volligen Ausschluf}
der atmosphérischen Luft gestattet. Bei volliger Wiirdigung der
Qualitdt des erzeugten Stahls fallt der Vergleich der Wirtschaft-
lichkeit der verschiedenen Verfahren wohl zu Gunsten des Elek-
trostahls aus. Zum Schlufli m&chte Vortr. jedoch auf eine Tat-
sache aufmerksam machen, die dem eben Gesagten zu wider-
sprechen scheint. Der neue deutsche niedriggekohlte Silicium-
Manganstahl, den eine Berliner Siahlgieflerei entdeckt hat, und
dessen bekannt gewordene auflerordentlich gute Festigkeits-
werte auf einen hohen Grad von Reinheit schliefSen lassen,
ist in einem gasgefeuerten Ofen der Bauart BofShardt er-
schmolzen worden. Es sind die Erfolge allein dem BoBBhardt-
Ofen zugeschrieben worden; dem kann Vortr. jedoch nicht zu-
stimmen. Nach Ansicht des Vortr, kann der Elektro-Ofen bei
Anwendung der Arbeitsweise, bei welcher der schwere Schrot
weitgehend durch leichten Schrot ersetzt wird, und die Be-
schickungs- und Erhitzungsarbeit gleichzeitig wenige Minuten
nach Einbringen der ersten Beschickungsanteile vorgenommen
wird, unter Anwendung eisenummantelter Elektiroden, pein-
lichster Abdichtung der Elektirodenverschlufivorrichtungen und
bei duflerster Ausnutzung der Arbeitszeit und der Belastungs-
fahigkeit des zur Verfiigung stehenden Transformators auf eine
so grofle Wirtschaftlichkeit gebracht werden, dafi die geringen
Unterschiede in den Selbstkosten durch den qualitativ hgheren
Wert des Elektrostahls reichlich anfgewogen werden. —-

Dr.-Iné, H. Nathusius, Berlin: ,Die amerikanischen
Elektro-Gliithéfen in der Eisen- und StahlgieBerei*.

Amerika steht heute in der Anwendung der elekirischen
Lichtbégen zum Schmelzen von Eisen und Stahl sowie
Metallen und Metallegierungen an der Spitze, cbwohl es
darin vor dem Kriege Europa weit nachstand. Der elek-
trische Widerstandsofen hat in Amerika eine grofie Verbrei-
tung gefunden auch fiir die Ausiibung der verschiedensten
Wirmebehandlungsarbeiten, und diese Ofen werden in den
Fisen- und Stallgieflereien Amerikas allgemein zum Ausgliihen
der Gufistiicke verwendet, da man der Wirmebehandlung der
Gufistiicke in den letzten Jahren erhthte Aufmerksamkeit zu-
gewandt hat. Es werden nicht nur die legierten Gufistiicke
aus Manganstahl, Chromnickelstahl usw. in den amerikanischen
Stahlgiefiereien einer Wirmebehandlung unterworfen, sondern
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auch die meisten gewdhnlichen GuBstiicke, um die physika-
lischen Eigenschaften zu verbessern. Man ist hier von der empi-
rischen Arbeitsweise abgegangen, und die Wirmebehandlung in
den amerikanischen GieBereien beruht jetzt auf exakten wirt-
schaftlichen Grundlagen. Auch die ausgedehnte amerikanische
Automobilindustrie, die das gréfite Interesse an. Gufistiicken
bester mechanischer Eigenschaften bei geringstem Gewicht hat,
ist in der Wirmebehandlung ‘der Automobilteile bahnbrechend
vorgegangen. Wihrend man frither die Wirmebehandlung aus-
schlieBlich in kohle-, gas- oder olgefeuerten Ofen austfiihrte,
wendet man sich in Amerika jetzt auch auf diesem Gebiet
immer mehr dem elektrisch beheizten Ofen zu. Da der Licht-
bogenofen wegen der zu hohen Temperaturen und ungleich-
mifigen Warmeverteilung als Glithofen nicht zu gebrauchen ist,
verwandte man anfangs Ofen mit gemuffelten metallischen Wider-
stinden, ging dann iber zu elekirischen Ofen mit Wider-
stinden aus Graphitplatten oder granulierter Kohle, die in Trige
aus Korborundum eingepackt waren. Seit vier bis fiinf Jahren
ist man wegen der bei diesen Ofen auftretenden Schwierig-
keiten der Erreichung der erforderlichen Glithtemperatur ohne
Uberlastung der Zentrale wieder dazu iibergegangen, elek-
trische Ofen mit metallischen Widerstinden zu verwenden,
doch werden jetzt nur kriiftige Bénder aus einer Legierung
von 80 % Nickel und 20 % Chrom angewandt, die nicht mehr
gemuffelt, sondern freihiingend angeordnet sind. Der Betrieb
dieser Ofen ist sehr einfach, die Temperaturregelung erfolgt
automatisch durch zwei Thermoelemente. Bei einem Strompreis
von 2,7 Pfg. je KWh errechneten sich in dem amerikanischen
Betrieb die Gesamtgliihkosten fiir das Kilogramm Gufstiick
mit 1,8 Pf. Die Gliihkosten diirften in Deutschland kaum
teurer sein. Wenn auch der Strom, abgesehen von einzelnen
Ausnahmen wie in Fillen von Wasserkraftzentralen oder
solchen auf Braunkohlengruben bei uns noch nicht fiir etwa
2,7 Pig. je KWh zu beziehen ist, so sind doch die Anlage-
kosten und Lohne bei uns wesentlich niedriger als in Amerika,
so dafl man annidhernd zu den gleichen Glithkosten kommen
diirfte. Auch in deutschen Gieflereien Lkénnen bei wnicht zu
hohen Strompreisen Elekiro-Gliihéfen wirtschaftlich betrieben
werden. Die Vorteile der elektrischen Glihung sind:

1. Gleichm#Bige Wiarmeverteilung und vollstindige Durch-
dringung der Wirme durch die Gufistiicke, ohne Uberhitzung
der Ecken und hervorspringenden Teile. 2. Genaue, selbst-
titige Temperaturregelung. 3. Die Glihkammer ist frei von
Verbrennungsgasen, so dafl keine starke Zunderung und kein
Zerfressen der GufBstiicke eintritt, 4. Die Erwdrmung findet
durch gleichm#fiige Strahlung statt, im Gegensatz zu Wirbel-
stromungen und Stichflammen bei Gastfen. 5. Absolut ge-
naue Einhaltung des richtigen Verhiltnisses von Wirmerzeu-
gung zur Wiarmeabsorption, daher hochster thermischer Nutz-
effekt. 6. Die Arbeitsbedingungen an solchen Ofen sind selr
angenehm, da sie weder Hitze ausstrahlen, noch Verbrennungs-
gase, noch Rauch in der Werkstitte entwickeln. 7, Das Er-
zeugnis wird durch die mit groBer Genauigkeit beliebig oft
zu wiederholende gleiche Gliihweise unbedingt gleichmifig.
8. Ausschufy’ durch fehlerhafte Glithweise kann ganz vermieden
werden, daher hohere Wirtschaftlichkeit und ein Erzeugnis
hoherer Qualitat. 9. Der Elektroglihofen kann leicht an vor-
hergehende oder nachfolgende Bearbeitungsvorginge angepafit
werden, —

Prof. Dr. E. Diepschlag, Breslau: ,Der Einfluf} der
Retriebsmethode und der Stromkosten auf die Wirischaftlichkeit
der Elektrostahléfen in der Stahlgieflerei.

Nachdem Deutschland in der Vorkriegszeit mit der Zahl
der FElektrostahléfen und den Erzeugungsmengen in Elektro-
stahl an der Spitze aller Lander stand, ist heute nach der Statistik
Nordamerika allen anderen L#ndern vorausgeeilt, Wihrend
frither und auch noch im Kriege der Elektrostahlofen vornehm-
lich als Erzeuger von Edelstahl betrachtet wurde, hat man in
Amerika jetzt, in richtiger Erkenntnis seiner Vorziige, es ver-
standen, ihn auch als Erzeuger gewdhnlicher Qualititen zu
benutzen und ihn weniger in den Edelstahlwerken, als viel-
mehr in den Stablgieflereien als Schmelzofen in Gebraueh ge-
nommen. Die Wirtschaftlichkeit eines solchen Ofenbetriebes.
die bei uns im Vergleich zu den in Stahlgieflereien iiblichen
Schmelzeinrichtungen in den wenigsten Fillen gegeben ist,
wurde dort erzielt: 1. weil die Strompreise der amerikanischen

-wendet.

Kraftwerke niedriger als in vielen Féllen bei uns, und die
Stromtarife anpassungsfihiger sind, 2. die Ausnutzung des
Elektroofens als Hauptschmelzeinrichtung erfolgte und durch
ununterbrochenen Schmelzbetrieb eine erhebliche Vermin-
derung des Stromverbrauches erbrachte, 3. die intensive Aus-
nutzung des Ofens durch ununterbrochenen Betrieb die Be-
triebskosten auf die Tonne Erzeugnis in starkem Mafle ver-
minderte.

Bei uns sind ein grofles Hemmnis fiir die gleichartige An-
wendung des Elektrostahlofens in den Stahlgieflereien die oft
viel zu hohen Strompreise und die schlechte Ausnutzung der
Schmelzanlage, der als Nebenbetrieb betrachtet wird; in den
amerikanischen Gieflereien hat man grifiten Wert auf schnelles
Schmelzen gelegt, deswegen die elektrische Ausriistung ver-
stirkt und den einfachsten und leistungsfihigsten Ofen ange-
Unter Verzicht auf metallurgische Vorteile wird unter
diesem Gesichtspunkte auf saurem Herde geschmolzen. Auch
bei uns wire die wirtschaftliche Gestaltung des elektrischen
Schmelzbetriebes zu verbessern — leistungsfihige Ofen be-
sitzen auch wir —, wenn bewufit die geschilderte Betriebs
weise iibernommen wiirde. Es bliebe dann nur i{ibrig, in vielen
Fillen eine Verminderung der Strompreise anzustreben., —

Obering. L. Zerzog: ,Stromverteilung und Strompreis-
fragen“,

Da die Strompreisirage das non-plus-ultra fiir den Be-
trieb von Elektrotfen bedeutet, und sich in den verschiedenen
Teilen Deutschlands weit auseinandergehende Strompreise er-
geben, geht Vortr. auf die Kosten der Erzeugung der Energie
ein, die aus Steinkohle, Braunkohle und Wasserkraft hergestellt
ist. Es wird ferner die Frage aufgeworfen, ob die grofie
deutsche Fernversorgung uns eine Verbilligung des Strompreises
bringt, und ob der geschlossene Ring der 100 Kilowvolt-Leitung
Deutschlands auch die nétigen Reserven mit sich bringt, wenn
das eine oder andere angeschlossene kleine Kraftwerk nicht in
der Lage ist, permanent den Strom zu liefern.

Vortr. schlagt zur Verbilligung und zur Unterstiitzung der
Grofikraftwerke vor, moglichst danach zu trachten, durch Er-
héhung der Beniitzungsstunden und das KXWh-Verbrauchen so-
wohl im Interesse der Kraftversorgung, als auch im eigenen
Interesse den KWh-Preis zu erméfiigen.

Der Vergleich zwischen deutschen und ausliindischen Ver-
hiltnissen ergibt, dal das Ausland zu bedeutend niedrigeren
Preisen Stromvertriige abschliefit.

Der Verband der Degras- u. LederéIfabrikanten E. V.

hat am 23. Februar 1926 folgende Normen beschlossen, um das
Geschift auf eine gesunde Grundlage zu stellen und um un-
lauteren Wettbewerb auszuschlieflen.

1. Normen tiir Degras.

3 g 2 , s &N
Sl .2 58|88 B¢
8| E TIES| 858 | B3 Asche
glz8 |2 a°|3°
> @ =]
Moellon Marke M | |
handelsiiblich 80 20 70 10 6—8 | Der Aschen-
Moellon-Degras Marke : - gehalt soll 1%/,
MD handelsiiblich 78 22 ' 63 15 | 5—7 . nicht iiber-
Degras Marke D i , : " schreiten
handelsiiblich 75; 25 ' 55 | 20 |4—6

Der Gehalt an Gesamtfett bzw. an Verseifbarem darf bis um
2% von den obigen Normen abweichen; grofiere Schwankungen
berechtigen den Abnehmer nicht, die Ware zur Verfiigung zu
stellen, werden aber pro rata verrechnet.

Eine Verwendung von Harz zur Herstellung von Degras,
selbst der geringsten Sorte, ist grundsitzlich verboten; sobald
in einem Degras Harz qualitativ festgestellt wird, ist das Pro-
dukt als den Verbandsvorschriften nicht entsprechend
zu bezeichnen, .

2. Normen fiir Lederile.

1, Harzgehalt. Ein Harzgehalt in einem Ledertl kann
nicht unbedingt und in allen Fillen als schiédlich angesehen
werden; fiir den Verbraucher ist es aber wichtig und notwendig
zu wissen, ob ein Lederdl einen Harzgehalt enthalt oder nicht.
Es wird deshalb bestimmt, dafl, wenn ein Harzgehalt in einem
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Ledertl vorhanden ist, derselbe unbedingt angegeben werden
muf.

2. Mineraldélgehalt. Die Mineralgle haben sich fiir
die Zwecke der Lederfettung in vielen Fillen als wichtig und
zweckdienlich bzw. unerlafllich erwiesen. Zu leicht fliichtige
Mineralsle, wie sie die billigen Putz- und Gasdle oder
Mischungen derselben darstellen, sollten zur Herstellung von
Lederdlen nicht verwendet werden. Es diirfen nur solche
Mineraldle verwendet werden, die folgende Kennzahlen als
duflerste niedrigste Grenzzahlen aufweisen:

Ein spez. Gewicht nicht unter 0,875. Eine Viscositit nach
Engler von 8—4 bei 20° oder von 1—3 bei 50°0.

Werden aus bestimmten Griinden leichter fliichtige Mineral-
ole zur Herstellung von Lederélen verwendet, als diesen Grenz-
zahlen entsprechen, dann ist deren Verwendung besonders
anzugeben.

8 Naphthensiuren und Sulfatharze. Naphthen-
siuren und Sulfatharze sind fiir die Zwecke der Lederfettung
nicht in jedem Fall als sch#idlich zu bezeichnen. Sind sie in
einem Leder6l enthalten, dann mufl jedoch deren Gehalt ange-
geben werden.

Wird also ein Ledersl verkauft als den Normen des Ver-
bandes der Degras- und Lederdlfabrikanten entsprechend, dann
kann der K#ufer verlangen, dal dasselbe keinen Harzgehalt
aufweist, frei ist von Naphthensiuren und Sulfatharzem, und
daf} das Unverseifbare, wenn solches vorhanden ist, aus Mineral-
0l besteht, das mindestens die oben angegebenen Kennzahlen
aufweist.

Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung der
Wissenschaften.
Berlin, den 3. Mirz 1926.

Geheimrat Prof. Dr. Haber: ,Die Versuche, chemische
Elemente in andere zu verwandeln®,

Fiir die Naturforschung ist das vergangeme Vierteljahr-
hundert trotz Krieg und Revolution eine grofie Zeit gewesen.
Das 19. Jahrhundert erweiterte die einzelnen Fachgebiete zu
QOasen, die der Wiiste im gewissen Sinne ihre Unsicherheit
nahmen. Allmihlich wurden die Randoasen zu einem Giirtel
vereinigt, der die Wiiste mit einer frischen Kultur umgab und
schliefflich wurden auch von diesen griinen Flecken aus Vor-
stofle nach der Wiistenmitbe unternommen, und zwar die weit-
gehendsten von der physikalischen und chemischen Seite aus.

Das Thema, die Versuche, chemische Elemente in andere
zu verwandeln, scheint ein Widerspruch in sich, denn der Be-
grift des Elements schliet die Unzerlegbarkeit ein. Uber-
fiihrbar erscheint uns nur das, was aus gleichen Sorten Materie
sich aufbaut. Man war gezwungen, das Bestehen zahlreicher
Elemente anzunehmen, eine Annahme, die bestimmt nicht leicht
wurde, richtete sich doch das ganze Streben der Alchemisten
gegen diese Vorstellung, und nur eine liickenlose Kette von
MiBerfolgen konnte diese Annahme glaubhaft machem, allmih-
lich hat man sich an diese wunderliche Erfahrung gewdhnt,
und die Gewdhnung statt der Verstindlichkeit genommen.

Das 19. Jahrhundert brachte den Atombegriff und das Atom-
gewicht zur Geltung, und dieses gestattete es, die Elemente zu
ordnen, wobei man beobachten konnte, dal sich die chemischen
Eigenschaften in gewissen Abstinden wiederholten. Die groben
Abweichungen, die sich hier zeigben, waren an unserer unzu-
langlichen Kenntnis gelegen. Eine neue Epoche in der Wissen-
schaft fingt dort an, wo jemand aufsteht und das Ungeahnte
klar und richtig voraussagt. Mendelejeffs Voraussagen
bestanden diese Probe dadurch, dafl in den Jahren 1870—86
drei Elemente entdeckt wurden, auf deren Verhandlungen er
verwiesen. Damit wurde die Zahl der Elemente auf 66 er-
héht, heute betridgt sie bekanntlich 92. Da sich die Eigen-
schaften der Elemente periodisch wiederholen, war die An-
nahme begriindet, diese Elemente nicht als die letzten Bausteine
der Materie anzusehen, denn nur unser Unvermigen, die Zu-
sammenhinge aufzuspiiren, konnte hierher nicht als Grund
gelten. Hinter der Grenze unseres chemischen K&nnens lag
offenbar eine neue Welt mit versperrten Tiiren. Das war der
Stand am Ende des vorigen Jahrhunderts. Das neue Jahr-
hundert hat diese versperrte Tiir aufgetan. Den Schliissel
lieferten die Entdeckung der radioaktiven Substanzen und die

Beobachtung der elektirischen Erscheinungen im hohen Vakuum.
In dem hier beobachteten elektrisch geladenen Teilchen hatte
man unzweifelhaft die Bausteine aller Stoffe zu erblicken, und
das seltsamste an diesen Bausteinen war, daf} sie zwar elek-
trische Ladungen, aber keine Masse im bisherigen Sinne des
Wortes besafien. Korper mit negativer Ladung kannte man
schon lange, aber wenn man ihnen die Ladung wegnahm, dann
blieb die Masse; wenn man aber den Elekironen die Ladung
wegnimmt, dann bleibt nichts als eine diskrete Menge Elek-
trizitat, und die Elektrizitit besteht nur in Form dieser diskneten
Mengen, die immer von derselben Gréfle und Art sind. Die
Atome der Elemente sind neutral, aber sie enthalten als ge-
meinsame Bausteine diskrete Mengen der Elektrizitit.

Die meisten Fortschritte in der Naturwissenschaft kommen
daher, dafl ein gliicklicher Beobachter mit einem neuen Hilfs-
mittel eiren neuen Versuch macht. Aber die groften Fort-
schritte folgen aus jemen seltsamen einfachen Gedanken, die
man hinterdrein so naheliegend findet. - Es gehort schon sehr
viel Selbstdndigkeit, Urteilsschirfe und Mut dazu, die Frage-
stellungen zu wéhlen, die zu den groflen einfachen Antworten
fithren, denn der Weg ist gemeinhin durch unbewufite Vorur-
teile verbaut, die aus den Lernjahren stammen. Mut besonders,
weil das Verwickelte dem Fachmann den Respekt des Laien
sichert, wihrend die erhabene Einfachheit blofistellt, wenn sie
fehlgreift. An diese Wahrheit wird jeder erinnert, der im
letzten Vierteljahrhundert die Entwicklung der Gedanken iber
die Beschaffenheit der positiven Anteile der Atome erlebt
hat. Unsere heutige Vorstellung stammt von Rutherford.
Er fand, dal die a-Teilchen durch die Atome wie durch den
leeren Raum hindurchgingen, und daff sie nur hier und da
schart abgebogen wurden. Er schlof3 daraus, da alle positive
Ladung in einem winzigen Kern vereinigt sei, der 10000 bis
100000 mal kleiner ist als das Atom. So erkannte man, daB
die positiv geladenen Massen im Atom nicht mehr Raum bean-
spruchen wie die Sonne in unserem Sonnensystem, und daf
um sie herum gleichsam als Planeten die negativ geladenen
Elekironen kreisen. Man stellte fest, da ‘der Kern des Wasser-
stofiatoms aus einer positiven Ladung bestand und einem Elek-
tron. Beim Helium fand man eine doppelte Ladung und zwei
Elektronen. Beim Lithium eine dreifache Ladung und drei
Elektronen und so fort, immer um eine Kernladung und ein
Elektron steigend bis zu 92, wo die Reihe beim Uran abbricht.
Die Kernladung wurde also zum ordnenden Prinzip der che-
mischen Elemente, und dies bedeutet einen auflerordentlichen
Fortschritt gegeniiber der #lteren Theorie, die vom Atomge-
wicht ausging. Denn diese Einheit gestattet nicht nur, die
chemischen Eigenschaften, sondern auch die elekirischen, op-
lischen und magnetischen Eigenschaften widerspruchslos zu
deuten. Das Rétsel der groflen Zahl der chemischen Elemente
verschiebt sich zu dem Ritsel der hunderttausendmal kleineren
positiven Atomkerne. Rutherford und Soddy gelang es,
positiv geladene a-Teilchen als positive Kerne von Helium-
atomen zu erweisen. Es zeigte sich aber, dafl ihre Masse,
gemessen an Wasserstoff, gleich 4 war. So erschien es
nicht méglich diese als Bausteine der Materie anzusehen,
und so entstand dann die Arbeitshypothese, daB die Kerne der
Atome aus Elektronen, Wasserstoftkernen und Heliumkernen
aufgebaut sind, die alte alchemistische Fragestellung nimmt
die Form an: lassen sich diese Kerme in ihrer Zusammen-
setzung durch duflere Mittel willkiirlich #indern? und so wurden
alle Versuche, mit gewdhnlichen chemischen Hilfsmitteln die
Umwandlung zu erreichen, hoffnungslos. Anderseits mufite die
Umwandlung gelingen, wenn man bis an den Kern vordrang.
Am wahrscheinlichsten erschien dies mit Hilfe der radioaktiven
Substanzen. Und so versuchte Ramsay e-Tejlchen auf wisse-
rige Lisungen einwirken zu lassen und glaubte, so die Bildung
von Neon und Lithium feststellen zu kénnen, aber diese Fest-
stellungen konnten nicht bestitigt werden, und bis in die
letzten Jahre hat es gedauert, bis Rutherford zu einem
positiven Ergebnis kam, wobei sich auch die Erklarung fand,
warum die Versuchsergebnisse Ramsays negativ geblieben
waren. Rutherford wandte dann an Stelle der chemischen
Methode physikalische Beweismittel an, indem -er die Licht-
blitze feststellte, die beim Aufprallen der positiven o-Teilchen
auf eine Schirmwand aus Zinksulfid entstanden, Jedes o-Teilchen
gibt einen Lichtblitz. So gelang der Nachweis mit dem bil-
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lionsten Teil der bei der chemischen Nachweismethode not-
wendigen Substanzmenge. So konnte man nachweisen, daf Bor,
Stickstoff, Fluor, Natrium, Aluminium, Phosphor Bruchteile von
Atomen absplitterten, sobald sie von eo-Teilchen getroffen wur-
den. Im gleichen Sinne bewegten sich die Arbeiten des Wiener
Radium-Instituts, und so konnten insgesamt bisher 27 Elemente
als zertriimmerungsfahig erwiesen werden. Das alte alche-
mistische Problem war im speziellen Fall geldst, jedoch er-
folgte die Umwandlung nur unter der Schwelle der chemischen
Nachweisbarkeit, und damit war auch die Quelle des Ram-
s ayschen Miflerfolgs aufgekliart, denn diese Umwandlung er-
folgt nur, wenn der Kern getroffen wird, und von einer Million
a-Teilchen, die ausgesendet werden, trifft nur ¢in einziges den
Kern. Liefle sich hier die Ausbeute nicht erhdhen? Denn die
von 1g Radium ausgesandten Teilchen — und 1g Radium
an einer Stelle ist schon eine sehr grofie Menge — bedeuten
1/,5 Mikrofarad oder anders ausgedriickt vier Hundertmil-
lionstel eines Ampéres. In einem Jahre konnten so von 1g
Radium 160 cbomm Helium und 1/900 cbmm Wasserstoff durch
Zertriimmerung gebildet werden. Ware es nicht méglich, aus-
giebigere Quellen zu ‘erschlieflen? Die Kanalstrahlen, die Ano-
denstrahlen wiren anwendbar, aber ihre Spannung entspricht
nicht- der der radioaktiven a-Teilchen, und wir miifiten Span-
nungen von mehr wie 2 Mill. Volt anwenden kénnen, um hier
shnliches zu erreichen; wir sind aber technisch erst in der Lage
bis zu 1 Mill. Volt zu gehen, immerhin ist aber die Frage der
Erhéhung hier vielleicht nur eine Frage von kurzer Zeit. Jeden-
falls kdnnen wir augenblicklich hier nichts unternehmen. Ist es
aber denn unbedingt notwendig, das Problem nur mit Gewalt
zu lésen? Es gibt hier noch die merkwiirdigen Experimente
Ramsauers, der beobachtete, dal auch besonders lang-
same Elektronen durch Edelgase hindurchgehen wie durch den
leeren Raum. An diese Umwandlungsméglichkeit haben sicher
viele gedacht, als Miethe und Stammreich mit ihren
Vertffentlichungen hervortraten. Die Ergebnisse waren iiber-
raschend und zunichst unwahrscheinlich, da zweifellos der
richtigen Beobachtung: unbekannte Gefahren gegeniiberstanden.
Immerhin, das Quecksilber hat die Kernladung 80 und ist nur
wenig weit vom Platze der radioaktiven Elemente entfernt. Es
war moglich, durch irgendeine elektrische Einwirkung den
Kern in seiner Stabdlitit zu zerstéren. Am Kaiser-Wilhelm-
Institut fiir physikalische Chemie wurden auf Veranlassung
von Miethe Proben von von ihm behandeliem Quecksilber
untersucht, und es gelang auch tatsichlich mehr oder minder
grofie Spuren von Gold aufzufinden, die aber steis begleitet
waren von Silber, das der Masse nach erheblich iiber das Gold
hinausging. War es denkbar, dafl das Gold durch Abspaltung
einer Ladung vom Kern entstanden war, so war die Annahme
fiir das Silber schon viel schwieriger, weil dazu der Kern in
zwei Hilften hifte zerfallen miissen. Es war also maheliegend,
das Silber als zufdllige Verunreinigung anzusehen. und damit
lag das gleiche fiir das Gold noch niiher. Unmittelbar hierauf
mufite Haber eine Weltreise antreten und der Zufall fithrte
ihn auch in Tokio zu Prof. Nagaoka, der sich ochne Kenntnis
der Mietheschen Versuche mit dem gleichen Problem be-
faite. ihm jedoch auf anderem Wege an den Leib riickte. Er
benutzte die Funken eines Induktors, die er in einem Porzellan-
gefa auf Quecksilber einwirken lieBl, das mit einer Paraffin-
schicht bedeckt war. Unter dieser Einwirkung verkohlte das
Parafiin und schlieflich wurde das Quecksilber verjagt, und
Nagaoka konnte Spuren von Gold durch die Goldrubin-
firbung an Glas nachweisen. In der Zwischenzeit hatte
Miethe wselbst Methoden ausgearbeitet, die denen von
Nagaoka nidher kamen. Nach seiner Riickkehr hat dann
Geh.-Rat. Haber gemeinsam mit den Herren Dr. Jéanicke
und Matthias Nachpriifungen vorgenommen. In der Zwi-
schenzeit hatten auch Riesenfeld einerseils und Tiede
anderseits in Berlin, sowie Shelden und Estey in den Ver-
einigien Staaten solche Nachpriiffungen vorgenommen mil ne-
gativem Ergebnis. Miethe verblieb jedoch bei seinen An-
gaben. Bei der Nachpriifung kam es darauf an, zunichst die
Mengen zu vergréfiern, demn wie leicht die Moglichkeit ist,
Spuren von Gold in einen Versuch hineinzubringen, beweist
das Mifigeschick eines jungen Mitarbeiters von Haber, der bei
anderer Gelegenheit Gold nachwies, was nur dadurch zustande
kam, dafl er beim Arbeiten seine goldene Brille abnahm und

dann mit den Fingern einen Bleistreifen beriihrte. Das zweite
war, die Nachweisverfahren zu variieren. Eingehend werden
nun die angewandten Mbglichkeiten, das Quecksilber aufier
durch Destillation zu reinigen, geschildert, wobei es gelang,
das Quecksilber so zu reinigen, dal 10—100g /00000 mg Gold
zugefiigt war, das bis auf weniger als 1/,, dieser Menge sicher
zuriickgefunden wurde. So gereinigtes Quecksilber wurde nun
in einer etwas abgeinderten, aber dem Verfahren von
Nagaoka entsprechenden Weise durchgepriift; nach 200-stiin-
digem Versuch war /;p0m0g Gold nachweisbar, und die Menge
war nicht héher zu bringen. Auch nach anderen Verfahren
wurden die Versuche wiederholt und stets mit demselben
Frgebnis. In einem Fall ergaben sich %/,gunenog Gold. Als
diesem Fall naher nachgegangen wurde, zeigte sich, dafl die
fiir die Leitung verwendeten Metalle, Stahl, Nickel, goldhaltige
waren, und daff die so gewonnenen Goldmengen genau den
Goldverlusten in diesen Leitungsteilen entsprachen. Nach
Ausschaltung dieser, Fehlerquelle wurde nunmehr der 40. Teil
der frither gefundenen Goldmengen nachgewiesen. Von allen fiir
Leitungszwecke in Frage kommenden Metallen ist nur Wolfram
frei von Gold. Es kann als nachgewiesen angesehen werden,
daf3 die gewonnenen Goldmengen stets als Verunreinigung an-
zusehen sind, die aus den elekirischen Leitungsteilen stammen.

Das Alchemistenproblem von der Umwandelbarkeit der
Elemente kann trotzdem als geldst angesehen werden, nur mit
dem Unterschied, dafi diese Umwandelbarkeit unter der
Schwelle der chemischen Nachweisbarkeit liegt. Wir diirfen
uns durch die bisherigen Fehlschldge nicht die Hofinung rauben
lassen. Die Entwicklung der technischen Starkstromquellen
vereint mit einer Verbesserung der mikrochemischen Nachweis-
methoden kénnen firiiher oder spiter zur Erreichung dieses
Zieles fithren. In seinem Schiufiwort dankt Geh.-Rat Haber
nochmals seinen Mitarbeitern, Dr. Jinicke und Matthias,
,ohne die er’s nicht geschafft hiitte®.

Physikalische Gesellschaft zu Berlin.
Gauverein Berlin der Deutschen Physikalischen Gesellschaft.
Berlin, den 5. Mirz 1926.

Vorsitzender: Prof. Dr. Griineisen.

K. F. Bottlinger: ,Die Beobachtungen fiir die hohen
Sterndichten (weifle Zwerge)“,

Wir wissen von der Sonne, daff sie das Strahlungsgesetz
des schwarzen Koérpers annidhernd befolgt, und zwar entspricht
die Strahlung einer Temperatur von 6000°. Wir kénnen sowohl
das Plancksche wie das Stephansche Gesetz fiir die
Sonne anwenden, bei den iibrigen Sternen haben wir diese
Doppelkontrolle nicht, wir kennen nur die Energieverteilung
des Spekirums. Bei den roten Sternen, deren Entfernungen
bekannt sind, wurde der Durchmesser bestimmt, und es wurden
anm#hernd die erwarteten Werte gefunden. Wir kénnen also
annehmen, daf} fiir die Sterne allgemein das Plancksche
Strahlungsgesetz gilt. Fiir Sterne, deren Parallaxe man nicht
kennt, kann man den scheinbaren Durchmesser berechnen, und es
wurden auf diese Weise von den inlerferometrisch bestimmten
Sternen die Durchmesser berechnet. Aus dem Radius kénnen
wir das Volumen ohne weiteres finden, und wenn wir die
Massen kenmen, wie dies bei gewissen Doppelsternen der Fall
ist, so kinnen wir ohne weiteres die Dichte, das spezifische
Gewicht, berechnen, bei den Zwergen ergibt sich hierbei eine
Dichte von etwa der Sonnendichte. Nun war aufgefallen, daf}
es einige Doppelsterne gibt, deren Parallaxe vollkommen be-
kannt war, und bei denen man zu auBerordentlich kleinen
Durchmessern kam, woraus sich dann Dichten berechnen, die
itberaus hoch sind, s¢ wurde beim Siriusbegleiter eine Dichte
von 53 000 Sonnendichten errechnet, d. h. etwa 60000 Wasser-
dichten. Zu erstaunlich hohen Werten kam man auch beim
Stern Omikron, Erydami, 6400 Sonnendichten, beim Stern Van
Mauen kam zu der hypothetischen Dichte von 2.108, Es
fragt sich nun, wie man diese auffallend hohen Dichtwerte er-
klidren kann. Es ist dieses Paradoxon schon seit mehreren Jahren
bekannt, und man sagte, es liege hier ein Fall vor, bei welchem
man die Strahlungsgesetze nicht anwenden diirfe. Man suchte
dies durch verschiedene Annahmen zu begriinden, so z. B., da
zwischen dem Stern und uns sich eine absorbierende Wolke
befinde, eine Annahme, die aber nach Amsicht des Vortr.
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ebenso abzulehmen ist wie die Vorstellung, dafl die absor-
bierende Wolke nur um den einen Stern des Doppelsterns
herumliegt. Auch die Annahme, daff wir mit der aus dem
Strahlungsgesetz abgeleiteten Formel fiir den Radius der Sterne
nicht die ganze Fliache erfassen, ist hinfillig. Ebenso hilt Vortr.
die Annahme nicht stichhaltig, die gemacht wurde, wonach
neben dem sichtbaren Stern eine dunkle unbekannte Masse zu
setzen sei, die der eigentliche Masseiréiger wire. Dies alles
bezeichnet Vortr. als kiinstliche Hypothesen, die man viel-
leicht annehmen konnte, wenn es sich um einen einzigen Fall
handelt, nicht aber wie hier um eine Sternkategorie, die sehr
hiufig ist; etwa 10% aller Sterne sind wahrscheinlich dieser
Art. Es bleibt zur Erklirung dieser Erscheinungen nur iibrig,
entweder die hohen errechneten Dichten als real zu betrachten,
oder anzunehmen, daf} das Strahlungsgesetz nicht angewendet
werden kann. Es wire dann das Leuchten kein Temperatur-
leuchten, sondern irendeine andere Luminescenz. Wenn dies
der Fall wire, dann ist aber sehr iiberraschend, dafl diese
Sterne in ihrer Energieverteilung und im Charakter der Spek-
trallinien ganz den normalen Sternen #hneln. Nun gibt es,
worauf bereits Vortr. und auch Weber, Leipzig, und Ed-
dington, Cambridge hinwiesen, eine Priifungsmoglichkeit
fiir diese hohen Dichten, das ist die Rotverschiebung nach der
Gravitationstheorie von Einstein. Diese Rotverschiebung
hatte Vortr. beim Sirius 1913 errechnet und hierbei gefunden,
dafl man fir den Begleiter des Sirius eine 17 km-Radialver-
schiebung zu erwarten habe. Nun hat vor kurzem am Sirius-
begleiter Adams auf dem Mount Wilson-Observatorium
Messungen durchgefiihrt, und zwar hat er das Spektrum des
Siriusbegleiters aufgenommen an acht Abenden, fiir seine Be-
rechnungen nur die vier guten Spektrogramme verwendet und
die Radialgeschwindigkeiten des Sirius und -seines Begleiters
verglichen. Er hat hierbei gefunden, daff die Verschiebung bei
Hf 28 km entspricht, bei Hy 10 km, er hat dann noch eine
Reihe von Metallinien gemessen, Eisen-, Chromlinfen usw.
die von ihm ,additional lines“ genannt werden, und er kam zu
einem Mittelwert fiir diese von 14 km, Im Mittelwert kommt
er zu einer Rotverschiebung der Spektrallinien von der Gréfien-
ordnung 17 km (das Spektrum hat A d a ms mit einem 100-z6l-
ligen Spiegel aufgenommen). Mit den erhaltenen Werten hat
sich Adams noch nicht begniigt und noch einige Korrekturen
angefiigt. Es ist anzunehmen, dafl die Linien des ausge-
messenen Spektrums nicht allein den Linien des Siriusbe-
gleiters entsprechen, sondern daf3 wir ein superponiertes Spek-
trum vom Sirius und seinem Begleiter haben. Auch ist das
Energieverhilinis vom Begleiter zum Hauptstern bei den ver-
schiedenen Wellenlingen verschieden. So gibt Adams an,
daf3 dieses Intensititsverhiltnis bei der Wellenlinge 4200
—0,8 ist, bei der Wellenlinge 4600 —1,7. Er kommt so zu
dem Ergebnis, daf fiir Hf eine Verschiebung sich ergibt von
=+ 26 km, fiir Hy + 21 km und fiir die additional lines + 22 km,
im Mittel 23. Eine schinere Ubereinstimmung kann man nun
nicht erwarten, aber es sei bemerkt, daffi die Korrekturen aus
dem Uberlagerungseffekt durchaus nicht legitim sind. Nun hat
Adams noch die fiir den Sirius selbst zu erwartende Rotver-
schiebung herangezogen und kommt insgesamt zu dem Wert
21 km, daraus errechnet er den Radius 18 000 km, das entspricht
einer mittleren Dichte von 24000 Wasserdichten. Die Ober-
flichenhelligkeit des Siriusbegleiters entspricht einem Aj;-
Stern. Es ist aber mdglich, dafl die weiflen Zwerge eine
andere Energieverteilung haben als die normalen Sterne, und
es braucht uns nicht zu wundern, wenn wir eine andere Ober-
flichenhelligkeit bekommen als dem Spektraltypus entspricht.
Auf jeden Fall ist aber sicher, daff die hohen Dichten, die aus
dem Strahlungsgesetz abgeleitet wurden, durch die Rotver-
schiebung eine Bestiitigung erhalien haben. Es liegen ums
also jetzt zwei Beobachtungstatsachen vor, die uns veranlassen
miissen, uns noch niher mit diesen Sternen zu beschiftigen.
In welchem Zustand man die Materie im Innern der Sterme
anzunehmen hat, das zu entscheiden, iiberlifit Vortr. den Phy-
sikern.

H. Kniepkamp : ,Die Glimmlampe als Photometer”,

Auf die Moglichkeit, die Glimmlampe als Photometer zu
benutzen, ist schon frilher hingewiesen worden, aber bei den
ersten Versuchen machten sich Fehlerquellen stsrend bemerk-
bar, insbesondere der Doppeleffekt, iiber dessen Herkunft

noch wenig Klarheit herrscht, vielleicht ist er durch versteckte
Spuren radicaktiver Substanzen zu erkliren. Eine andere
Fehlerquelle bestand in der Verwendung der Loschkapazitit fiir
die Ziindung. Um nun eine quantitative Mefeinrichtung herzu-
stellen, mufiten diese beiden Fehler vermieden werden. Vortr.
legt nun dar, wie dies gelang. Durch Verunreinigung der Gas-
strecke mit einem unedleren Gas, z. B. durch Wasserstoff
konnte der Dunkeleffekt herabgedriickt werden und wurde
praktisch gleich Null. Vorir. demonstrierte die Beseitigung
des Dunkeleffekts an einer Glimmlampe, die aus einem Quarz-
ballon bestand und als Elektrodenmaterial eine Speziallegie-
rung, wahrscheinlich eine Eisenlegierung wverwendet. Der
durch die Loschkapazitit auftrelende Fehler lie sich auch
vermeiden und die Spontanziindung kann man erhalten, wenn
man die Gréfle des Vorschaltwiderstandes geniigend hoch
setzt, beim verunreinigten Gas kommt man mit einem Kklei-
neren Vorschaltwiderstand aus, Bei den Versuchen ohne
Loschkapazitit treten die Ziindungen innerhalb eines gewissen
Spannungsbereiches auf. Es wurde nun auf die Verteilung
der Ziindungsvorgéinge das Wahrscheinlichkeitsgesetz ange-
wandt, und es konnte die Wahrscheinlichkeitstheorie in bezug
auf die Ziindungsverteilung gepriift werden. Die Versuche des
Vortr. wurden durchgefiihrt an einer von ihm selbst kon-
struierten Glimmlampe mit einem Quarzfenster, als Strah-
lungsquelle wurde eine von G e hlhoff konstruierte Wolfram-
Spirallampe benutzt. Die Versuche mit Loschkapazitat zeigten,
dal die Verteilungsreihe der Ziindungen stark abwich von der
nach dem Wahrscheinlichkeitsgesetz berechneten, wihrend
man bei den Versuchen ohne Ldschkapazitit gute Resultate
erhielt. Eine andere Art der Spontanziindung konnte erreicht
werden nach der zuerst von G effk en angegebenen Methode
durch Einschalten einer Ventilrshre. Bei einer bestimmten
Heizstromstiirke tritt die Spontanziindung iiber in die kon-
stante Glimmentladung. Wie Vortr. betont. iibertrifft die
Lichtempfindlichkeit dieser Entladungsréhren die der gewdhn-
lichen Photozelle ganz bedeutend, und es stellt die Glimm-
lampe jetzt ein Photometer dar, welches eine praktische Be-
deutung erlangen kann.
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